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1. RESUMEN

Se ha realizado un estudio de la U.H. 08.46 de Serrella-Aixorta-Algar, con
objeto de profundizar en su conocimiento general para la mejora en la utilizacion y
gestion de sus recursos hidricos subterrdneos. El trabajo ha pretendido alcanzar tres
objetivos fundamentales: a) realizacion de un nuevo inventario de puntos de agua, b)
caracterizacion del comportamiento hidrogeolégico de las diferentes formaciones
geoldgicas y c) elaboracion de una cartografia hidrogeoldgica de la U.H. a escala
1:25.000. Entre los logros obtenidos cabe destacar la mejora general en el conocimiento
hidrogeologico y estructural del &rea que serviran de base para la profundizacion en el
conocimiento de la unidad, donde aun existen importantes incognitas por resolver tales

como la definicion exacta de algunos sus limites, acuiferos y balances hidricos.







2. INTRODUCCION

La Diputacion Provincial de Alicante (DPA), como parte integrante de los
trabajos y actuaciones destinadas al conocimiento hidrogeoldgico de su ambito
territorial, cuyo fin es la mejora en la utilizacion y gestion de los recursos hidricos
subterrdneos, ha decidido profundizar en la caracterizacion de sus masas de agua
subterranea, tema de especial interés que constituye una de las lineas maestras definidas
en la Directiva Marco del Agua, por la que se establece un marco comunitario de

actuacion en el &mbito de la politica de aguas de la Union Europea.

Con este objetivo, y dado que el IGME posee responsabilidades en el estudio,
investigacion, analisis y reconocimiento en el campo de las Ciencias y Tecnologia de la
Tierra, asi como en la existencia y asesoramiento técnico-cientifico a las AA.PP., dicho
Organismo ha sido requerido por la DPA para asesorar y dirigir las investigaciones y

estudios técnicos que permitan llevar a cabo estos trabajos.

Con este objetivo el IGME ha firmado un Convenio de Colaboracion con la
DPA. En dicho Convenio se contempla la aplicacion de los mencionados trabajos a
diversas unidades hidrogeoldgicas entre la que se encuentra la 08.46 Serrella-aixorta-
Algar. Para llevar a cabo este cometido se requiere una asesoria técnica en estrecha
colaboracion con la oficina de proyectos del IGME en Valencia; esta asesoria la

desempefia en este caso la empresa consultora AUDITORIA AMBIENTAL, S.L.







3. ANTECEDENTES

En el area sobre la que se extiende la U.H. 08.46. Serrella-Aixorta-Algar han
sido realizados diversos trabajos de exploracion geoldgica e hidrogeoldgica. Entre los
primeros destaca la cartografia MAGNA, concretados en las hojas de Alcoy, Benisa,
Villajoyosa y Altea a escala 1:50.000, mientras que la correspondiente a la
investigacion hidrogeoldgica se centra fundamentalmente en los trabajos realizados por
el IGME y la DPA, que tiene su comienzo en el Plan Nacional de Investigacion de

Aguas subterraneas (IGME-IRYDA, 1977).

Esos estudios no han podido despejar algunas incognitas relativas al
funcionamiento hidrodinamico del sistema y a la definicion exacta de sus limites, asi
como a la distribucion espacial de las subunidades que lo integran, y de las relaciones

existentes entre ellas, debido a la elevada complejidad de la zona.

Tal como se indica en el apartado 4.1. “Andlisis de la informacion y
metodologias previas”, las incognitas hidrogeoldgicas mas destacadas y que quedan sin
resolver, pese a los numerosos estudios multidisciplinares realizados de la zona son las

siguientes:

o Estan poco claros los limites septentrionales del Sistemas Acuifero de Serrella-
Aixorta y los que definen el Sistema Acuifero de Carrascal-Ferrer, por tanto quedan
poco definidos los limites entre la Unidad Hidrogeoldgica de Serrella-Aixorta-Algar
(08.46) y la de Almudaina-Alfaro-Segaria (08.39) no sabiendo con exactitud el
grado de conexion o desconexion entre ambas y Pefion-Montgo-Bernia (08.47)

donde, segun el estudio que se considere, el acuifero de Carrascal-Ferrer se incluye
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€N uno u otro subsistema.

. Dentro del apartado de los balances hidricos, ademas de la falta de informacion
referente a los volimenes reales de bombeo, la incognita mas destacada se centra en
el Acuifero de Carrascal-Ferrer. Para establecer su balance hidrico se adoptan en

general dos opciones:

- Los volumenes de recarga se sobrestiman, al intentar establecer un balance
equilibrado y equiparar éstas con las salidas, basadas fundamentalmente en las

Fuentes del Algar.

- La diferencia entre entradas y salidas es notable al calcular unas entradas
tedricas y establecer las salidas segin los volimenes principalmente drenados

por las Fuentes de Algar.

o De lo anterior se deduce que no se puede establecer un balance hidrico
aproximado a la realidad debido a que se desconoce el origen de los recursos

drenados por los Manantiales del Algar.
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4. OBJETIVOS

El objeto principal del Proyecto responde a una iniciativa para la mejora general

del conocimiento de las masas de agua subterranea en la provincia de Alicante, segln

criterios dimanentes de la Directiva Marco del Agua. Con esta premisa, para lograrlo se

contemplan los siguientes objetivos:

Definicion geométrica y estructural de las masas de agua subterranea de la
Unidad Hidrogeoldgica. Comportamiento hidrogeoldgico de las diferentes
formaciones geoldgicas (litologicas, texturales, etc.). Establecimiento vy

caracterizacion de limites. Diferenciacion de subunidades.

Actualizacion de los elementos que integran la infraestructura hidrogeoldgica.

Realizacion del inventario de puntos de agua.

Realizacion de la cartografia hidrogeoldgica de la Unidad a escala 1:25.000 en
soporte digital, con diferentes capas de informacion, para su incorporacion a la base

de datos hidrogeoldgicos del IGME (BHD).

Elaboracién de la memoria sintesis.

13






5. METODOLOGIA DE TRABAJO

Se han desarrollado los siguientes trabajos:

Anélisis de informacion y metodologia previas. Para ello se han realizado
consultas de las bases de datos y trabajos anteriores llevados a cabo tanto por el
IGME y la DPA como por otros Organismos Publicos y empresas privadas. De este

modo se ha dispuesto de la informacion hidrogeoldgica y geoldgica més relevante.

Estudio litoestratigrafico de las formaciones acuiferas implicadas a partir del
estudio de la geologia de superficie y levantamiento “in situ” de columnas
litoestratigréficas, con asignacion de edad a partir de determinaciones
micropaleontolégicas (levigados y lamina delgada). Analisis correlacional y

definicion del modelo tectosedimentario.

Estudio de las caracteristicas petrofisicas de las formaciones (microfacies,
disoluciones, recristalizaciones, secuencialidad, dolomitizacion y dedolomitizacion)
y del control que ejercen sobre sus parametros hidraulicos (tipo y grado de
permeabilidad). Establecimiento de la secuencia litoestratigrafica tipo. Asignacion
de permeabilidades y comportamiento de las distintas formaciones. Establecimiento

de unidades hidrogeoldgicas cartografiables. Diferenciacion de tramos acuiferos.

Realizacion de la cartografia hidrogeoldgica mediante trabajos de campo con el
apoyo de fotogramas aéreos a escala 1:25.000 6 1:18.000 segun zonas y grado de
dificultad, con especial detalle en areas donde se ubiquen barreras hidraulica y

limites hidrogeoldgicos.
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o Representacion de series litoestratigraficas tipo, con indicacion de
comportamiento hidrogeoldgico, a escala 1:2.000 a 1:1.000 y cortes geoldgicos e
hidrogeoldgicos a escala 1:25.000. Anélisis de la distribucion espacial de las

unidades hidrogeoldgicas.

o Actualizacién del inventario de puntos de agua con establecimiento de sus
coordenadas UTM mediante GPS y/o en mapas a escala 1:10.000 y 25.000.
Determinacion de las principales caracteristicas de interés hidrogeoldgico (disefio
constructivo, profundidad, perfil litologico, niveles estaticos y dinamicos,
parametros hidrodindmicos, caudal extraido, volumen anual explotado, instalaciones
electromecanicas, régimen extractivo, uso del agua y caracteristicas hidroquimicas).
Obtencion de los parametros hidrodinamicos. La informacion estara informatizada e
incluira dos fotografias del punto inventariado, una de detalle y otra de situacién

general.

o Redaccion de la memoria, anexos y planos, en los que se incluya toda la
informacion manejada durante el proyecto, asi como los resultados y conclusiones

obtenidas. Esta sera representada en papel y en soporte informaético.

5.1. ANALISIS DE LA INFORMACION Y METODOLOGIAS PREVIAS

Primeramente, se han realizado consultas en la base de datos del IGME, asi
como en las existentes en las entidades colaboradoras exteriores y en la red. De este

modo se ha dispuesto de la informacion hidrogeoldgica y geoldgica mas relevante.

Como ya se ha resumido en el capitulo de “Antecedentes”, tras consultar el

elevado numero de estudios realizado en la zona se ha observado que quedan diversas
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dudas planteadas que impiden la concrecion del funcionamiento hidrogeoldgico de la
Unidad. Estas vienen planteadas ya desde la década de los ochenta donde las

conclusiones de diferentes estudios eran contradictorias entre si.

Por ejemplo, en el estudio “Las aguas subterraneas de la provincia de
Alicante* (IGME-EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE, 1982), se
definen los Sistemas Acuiferos de Serrella-Aixorta y Carrascal-Ferrer, pero no se
establece con claridad el limite noreste del primer sistema y se plantean numerosas
dudas sobre los limites del segundo. También resultan poco convincentes los volimenes
de recarga de los mismos, sobre todo el de Carrascal-Ferrer, al intentar equipararlos con

las salidas, basadas fundamentalmente en las Fuentes del Algar.

En el estudio realizado por el IGME en 1986 titulado “Proyecto para el
establecimiento de normas para la explotacion de los acuiferos en la zona de
Gandia-Javea y cabecera de Vinalop6”, se incluye el acuifero de Carrascal-Ferrer al
subsistema Pefion-Montgd-Bernia, no dejando clara la relacion con el subsistema de

Serrella-Aixorta-Algar.

En otro estudio, el realizado por la CHJ en 1988 titulado *“Unidades
Hidrogeoldgicas de la cuenca del Jucar. Plan Hidroldgico de la Cuenca del Jucar”
se incluye un balance hidrico para el subsistema Serrella-Aixorta-Algar totalmente
descompensado, en este caso al estimar unas entradas de 2,5 hm®afio, frente a unas
salidas de 25 hm®/afio, nuevamente por incluir los Manantiales de Algar, el origen de

CuUyos recursos es desconocido.

En la primera parte de los ochenta, el Servicio Geoldgico de Obras Publicas del

MOPU, realiz6 diversos estudios de la zona, centrdndose en las posibilidades de
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aprovechamiento de los recursos hidricos de la zona pero sin entrar a valorar o0 a aclarar
temas referentes al funcionamiento hidrogeoldgico, por lo que las dudas planteadas

seguian vigentes. Estos estudios son los siguientes:

o “Sobre la ejecucion y explotacion de las obras realizadas para abastecimiento

de la Marina Baja en el valle del rio Beniarda" (Marzo de 1980).

o “Posibilidades de explotacion del embalse subterraneo drenado por las Fuentes

del Algar” (Abril de 1980).

o “Situacion actual y perspectivas del abastecimiento de agua para usos urbanos y

agricolas en la Marina Baja de Alicante” (Diciembre de 1983).

En estudios mas recientes, como el realizado por el IGME y la DPA en el afio
2001 “Analisis y ordenacion de recursos hidricos de la Marina Alta (Alicante).
Alternativas y directrices (12 fase)”, en su Volumen Il “Evaluacion de los recursos
hidricos subterraneos” no se definen con exactitud los limites noroeste y este del
acuifero de Carrascal-Ferrer y su funcionamiento hidraulico en general, con lo cual no
estd clara la relacion entre la Unidad Hidrogeoldgica 08.46, a la que pertenece este

acuifero y la 08.47.

5.2. ESTUDIO LITOESTRATIGRAFICO DE LAS FORMACIONES

ACUIFERAS IMPLICADAS

Se ha realizado un estudio litoestratigrafico de las formaciones acuiferas
implicadas mediante el estudio geologia de superficie y levantamiento “in situ” de

columnas, con asignacion de edad a partir de determinaciones micropaleontoldgicas
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(levigados y ladmina delgada), analisis correlacional y definicion del modelo

tectosedimentario. Estos aspectos se detallan en epigrafes posteriores.

5.2.1. ESTABLECIMIENTO DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

CARTOGRAFIABLES

Se ha realizado un andlisis estratigrafico de las formaciones presentes en el area
basado fundamentalmente en el caracter permeable o impermeable de las mismas, pero
atendiendo ademés a criterios de datacion a fin de mantener en lo posible una
uniformidad con las divisiones litoestratigraficas tradicionales (“Proyecto para el
estudio actualizado de los recursos hidraulicos subterraneos de la Marina Alta de
Alicante. ITGE-1990”; Hoja Geolo6gica n° 821 de Alcoy; Hoja geoldgica n® 822 de

Benisa; Hoja Geoldgica n° 848 de Altea, etc.).

Asi, se ha diferenciado un Aptiense (Cz), por su caracter permeable, englobado
tradicionalmente dentro de un Aptiense-Albiense poco diferenciado, estableciendo una
unidad suprayacente identificada como Aptiense-Albiense (Cs) de naturaleza

impermeable.

De igual forma se ha diferenciado un Albiense inferior a medio (Cam) y que en la
bibliografia consultada suele quedar incluido o bien dentro del Albiense o de forma

parcial entre el Aptiense-Albiense y el Cenomaniense-Turoniense.

Por el contrario se han reunido en una Unica unidad los materiales
correspondientes al intervalo Campaniense-Paleoceno (Cv), ya que por la similitud de
facies (alternancia de margas y margocalizas con niveles de calizas arcillosas y

arenosas) y el caracter impermeable de los mismos, se ha entendido que resultaba méas
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apropiado para el objetivo de este estudio, en lugar de la diferenciacion en varias

unidades como se ha observado en alguna de la documentacion analizada.

Se ha dividido también el Oligoceno, estableciendo un Oligoceno superior (O1)
formado por calizas bioclasticas de naturaleza permeable y un Oligoceno superior-
Mioceno inferior (O-Mz1), formado por calizas limosas y margas y considerado

impermeable.

Los materiales del Chatiense-Aquitaniense se han agrupado también en una sola
unidad pese a que en algunos sectores, debido a un cambio lateral de facies es posible
su diferenciacion. Sin embargo y atendiendo nuevamente a criterios hidrogeoldgicos,
dado que el conjunto es una alternancia de calizas arenosas y limosas de escasa potencia

(20-30 metros), se ha optado por su unificacion.

El resto de las unidades descritas coinciden con gran exactitud con las

establecidas en la bibliografia consultada.

5.2.2. ESTRATIGRAFIA

Triasico

Dentro del area de estudio se han observado materiales cartografiables del

Triésico pertenecientes a las facies Muschelkalk y Keuper.

Facies Muschelkalk (Tm)

Litoldgicamente estan formadas por dolomias y calizas dolomiticas tableadas.
Dentro de la zona de estudio se localiza Unicamente el afloramiento del Tossal de

Isidro, proximo a la localidad de Parcent, en el valle del rio Xalé. En este punto afloran
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calizas negras tableadas que alternan con niveles de dolomias y calizas dolomiticas, que

se han atribuido (Pulido-Bosch, 1976) al Tridsico medio en facies Muschelkalk.

Facies Keuper (Tk)

Estas facies constituyen la mayoria de los materiales de edad Triasica, que
afloran en la zona de estudio. Estan constituidas por una serie de lutitas y arcillas rojas a
versicolores con niveles de yesos. Aparecen de manera bastante clara en el valle del rio
Xald, donde presentan una estructura diapirica, con una alineacion E-O, ocupando la
parte central de dicho valle, desde la localidad de Lliber. También se han cartografiado
en los alrededores de las localidades de Alcalali, Xalé y Parcent, habiéndose detectado
la existencia de esta estructura diapirica en profundidad, prolongandose probablemente
en el subsuelo hasta la localidad de Benichembla. Aparecen también en diversos puntos
cercanos a la localidad de Castell de Castells, estando estos afloramientos relacionados

con la existencia de una serie de fallas inversas presentes en la zona.

Se han atribuido a esta edad otros afloramientos existentes al Sur de la zona de
estudio, en la Depresion de Tarbena, en las cercanias de las Fuentes del Algar, y de la
localidad de Bolulla, asi como en el valle del Rio Guadalest, desde el pantano de
Guadalest hasta Callosa de Ensarria. También en la zona comprendida entre Altea y el

valle del rio Algar.

En otros puntos, como en las cercanias del Coll de Rates; en la carretera de
Tarbena a Parcent; asi como en la Sierra de Olta, se encuentran depositos de yesos y
arcillas versicolores, ademas de restos de materiales volcanicos, que se han interpretado
(Moseley 1988, Pulido, 1978), por un lado, como pertenecientes a las facies Keuper, y

por otro como depdsitos mezclados con otros materiales siendo el resultado de
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movimientos gravitacionales durante el terciario. Se considera que materiales de este
tipo estén situados en las cercanias de la localidad de Jesus Pobre, donde en unos
pequefios afloramientos aparecen niveles de areniscas limosas y arcillas con fragmentos
de yeso. Todos estos niveles se han cartografiado dentro de una unidad Mioceno

identificada como M.

Desde el punto de vista estratigrafico, tras las observaciones de campo, se
concluye que estos materiales estdn fundamentalmente constituidos por arcillas
versicolores, con intercalacion de niveles de areniscas y limolitas a veces con
laminacién cruzada en surco y ripples. También se presentan tramos de margas
yesiferas de tono gris verdoso, con cristales de yeso y cuarzos idiomorfos, ademas de
niveles de yesos de aspecto nodular a masivo y nodulos de yeso y/o anhidrita. Se
observan escasos niveles de calizas grises y carniolas. En algunos de estos
afloramientos se reconoce la existencia de sills volcanicos de tipo basico (ofitas), tal y

como pone de manifiesto Pulido Bosch (1978) y Moseley (1988).

Jurasico

En el &rea de estudio no afloran materiales de edad jurésica propiamente dicha,
sin embargo algo més al norte, en la zona de Oliva y el Rio Serpis, aflora el techo del
Jurésico, que fue definido por Pulido Bosch (1978) como Formacion Infierno y esta
constituido por una serie ritmica de calizas tableadas, dolomitizadas y recristalizadas,
con esporéadicas intercalaciones de niveles de margas y frecuentes nddulos de Silex. Se
le atribuye una edad Kimmeridgiense superior-Titonico. Estos materiales se

encontrarian probablemente subaflorantes en la zona del Barranco de Almerich, por
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debajo de los materiales del Cretacico Inferior (Neocomiense), siendo cortados por

varios sondeos existentes en la zona.

Cretécico

Dentro de la Unidad se han distinguido materiales del Cretacico, desde el
Hauteriviense hasta el Maastrichtiense. Se encuentra este sistema generalmente mejor
representado en la parte norte del area de estudio, Sierras del Montgd, Carrascal de
Parcent, Coll de Rates, Sierra de Castell de la Solana y del Pefién. En la Sierra de
Serrella también estd presente y también, aunque en menor medida, en la Sierra de
Bernia y Pefia Alhama. Los materiales de esta edad presentan tramos carbonatados muy

potentes que dan lugar a buena parte de los relieves més altos del area de estudio.

El Cretacico, se puede subdividir, al igual que en todo el subbético, en dos
grandes ciclos, el primero correspondiente al Cretacico Inferior (desde el Valanginiese
hasta el Cenomaniense inferior) y el segundo al Cretacico Superior (Cenomaniense-

Maestrichtiense).

Cretacico Inferior (Valanginiense-Cenomaniense inferior)

El ciclo del Cretacico Inferior se inicia con un predominio de los niveles
siliciclasticos, haciéndose hacia el techo de la serie cada vez méas carbonatado. Tal
como se indica en los trabajos de Castro et al. 2001; Aguado et al., 1999; Castro y Ruiz
Ortiz, 1995, las diversas formaciones del Cretacico Inferior presentan en esta zona una
gran variedad de facies, asi como una gran complejidad, produciéndose cambios

significativos en pocos kilometros. Este hecho, unido a la complejidad tectdnica,

23



dificulta la realizacion de una subdivisién clara, sin embargo la ejecucion del presente

trabajo ha permitido distinguir las siguientes unidades:

Neocomiense (C1/ Valanginiense-Barremiense)

Esta unidad se encuentra formada fundamentalmente por margas y margocalizas

con intercalacion de niveles de calizas arenosas, detriticas y bioclasticas.

En la descripcion realizada en la Memoria de la hoja MAGNA 822, se
corresponde con los materiales de la unidad 4, habiéndose datado como correspondiente
al intervalo Valanginiense-Barremiense superior por Castro y Ruiz Ortiz (1995), Ruiz

Ortiz y Castro (1998, ver mas referencias).

Aflora en la zona de JesUs Pobre, en las faldas de la Sierra del Montgo, en la

carretera de Lliber a Gata de Gorgos, en Castell de la Solana o la Sierra de Seguili.

Esta compuesta litolégicamente por niveles de margas y margas arcillosas de
tonos grises a ocres, con restos de ammonoideos piritizados e intercalacion de calizas
margosas y limosas de tonos ocres, a veces ferruginizadas y a veces arenosas, con
escaso contenido en bioclastos (ostreidos y orbitolinas). En el estudio de la DPA-IGME
de 1982, Senent Alonso, Rodriguez Estrella, et al. definen en el Barranco de Almadich
la Formacion Muela, constituida por margas y margocalizas finamente estratificadas
con un espesor de mas de 100 metros de potencia y abundantes Ammonites,

frecuentemente piritizados.

De la observacion de los diferentes afloramientos parece desprenderse el hecho
de que esta serie se hace mas carbonatada hacia el este, hacia la Sierra del Montgd,

siendo eminentemente margosa en el area de la carretera Parcent-Castell de Castells.
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Cuando las condiciones de afloramiento lo permiten pueden reconocerse tramos
de areniscas o calizas arenosas ricas en micas, fundamentalmente en la parte inferior de

la serie. Este tramo inferior més siliciclastico estd generalmente cubierto.

Toda esta unidad presenta espesores variables que oscilan entre 80 metros en la
Sierra de Seguili hasta mas de 200, atravesados en sondeos como los del Carrascal de
Parcent. En general es dificil atribuirle un espesor medio, debido a que su base se

encuentra cubierta en la mayoria de los casos.

Aptiense (C2)

Esta unidad aflora sobre todo en la parte norte del area de estudio, en las ya

referidas sierras del parrafo anterior.

Su edad ha sido establecida en el trabajo de Castro y Ruiz-Ortiz (1995) en la
sierra de Seguili, como Barremiense superior- Aptiense inferior-medio. Todo este
intervalo carbonatado se integra dentro de la unidad litoestratigrafica denominada,
Formacion Llopis, Ruiz-Ortiz y Castro (1998) y Castro et al., (2003), que sustituye a los
miembros inferiores y términos inferiores del miembro superior de la Formacién
Arroyo de los Anchos. Senent Alonso, Rodriguez Estrella, et al. DPA-IGME (1982),
definen para los materiales de esta edad la Formacién Oliva, compuesta por unos 200
metros de calizas pararrecifales, calcarenitas y escasos niveles margosos, mas

frecuentes a techo.

Se trata de una unidad eminentemente carbonatada, constituida por calizas
bioclasticas y recifales, a veces algo arenosas, que presentan niveles de calizas arenosas

e intercalaciones de margas. Se puede dividir en dos partes claramente diferenciadas:
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. El tramo inferior se encuentra constituida por parches arrecifes o niveles
bioconstruidos de rudistas y corales. Presenta texturas de rudstone a bafflestone con
algas y niveles de acumulacion de ostreidos y otros bivalvos que alternan con
niveles de floatstone de conchas de rudistas con miliélidos, peloides, orbitolinas
conicas y fragmentos de algas, que pasan a wackestone-mudstone de miliélidos.
Estos niveles de facies arrecifes y periarrecifales presentan cambios laterales hacia
facies de calizas bioclésticas, algo arenosas y margas. Estas calizas presentan facies
de packstone a grainstone de bioclastos, como son orbitolinidos, crinoides,
serpulidos y briozoos y fragmentos de rudistas y corales, con peloides y granos de
cuarzo. Alguno de los niveles de calizas arenosas presentan estructuras de

laminacidn cruzada de bajo angulo y estratificacion de tipo humocky.

o El tramo superior se encuentra caracterizado por un predominio de estas facies
bioclasticas y arenosas, con escasas intercalaciones de niveles margosos a margo-
limosos, presentdndose también en facies de packstone-grainstone bioclastico, otras
facies de menor energia con texturas de wackestone con orbitolinas, miliolidos y

ostracodos.

A techo de esta unidad se observa un hardground que puede ser bastante notorio
como en el caso del perfil de Coll de Rates, que presenta en ocasiones una gran

acumulacion de bioclastos.

Los espesores medidos varian entre los 100 y mas de 150 metros.
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Aptiense-Albiense (Cs)

Esta unidad esta compuesta por una alternancia de margas y calizas nodulosas.

Se situa entre los dos términos carbonatados del Aptiense y del Albiense.

Litologicamente esta constituida por margas beiges arcillosas, con intercalacion

de niveles de calizas nodulosas y bioclasticas con bivalvos, equinidos y orbitolinas.

Presenta en la parte norte, espesores variables de entre 15 a mas de 70 metros,
en los perfiles del Coll de Rates, Seguili y Sierra de Montg6. Sin embargo, hacia la
zona sur y oeste, en los perfiles de sierra Alhama-Altea Springs y en la zona de La
sierra de Benitachell, esta unidad se encuentra en claro cambio lateral de facies con la
unidad superior Cam (Albiense inferior-medio-Cenomaniense) aumentando de espesor

hasta alcanzar mas de 100 a 150 metros.

Albiense inferior a medio (Cam)

Esta unidad se encuentra presente basicamente, en la zona sur tanto de la unidad
U.H. 08.46 como de la contigua por el este U.H. 08.47. Se trata de una serie de margas
y margocalizas, que se pueden observar con claridad a lo largo del margen sur de la
Sierra de Serrella. Se observa también en la zona de la urbanizacion Altea Springs y

otros puntos.

Su espesor supera los 100 metros en esta Ultima zona, alcanzando mas de 200

metros en el &rea del puerto de Confrides.

En este perfil se ha distinguido un tramo inferior eminentemente margoso con

intercalaciones de calizas limosas con textura wackestone a mudstone, con granos de
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cuarzo y restos de fosiles plancténicos, intensamente bioturbadas con perforaciones de
tipo zoophycus. Muestran en ocasiones slumps o niveles brechificados. Senent Alonso,
Rodriguez Estrella, et al. DPA-IGME (1982), identifican este tramo con la Formacion
Jijona, formada por unos 150 m. de margas y margocalizas amarillentas, que hacia su

parte alta presentan un aspecto subnoduloso.

Hacia techo se pasa a una alternancia de calizas peloidales con granos de cuarzo
en facies packstone, siendo ricas en fauna pelagica, con foraminiferos plancténicos,
fragmentos de ammonites y nanofdsiles calcareos, que muestran un ordenamiento en
secuencias estratocrecientes, llegando a aparecer restos de fésiles bentdnicos, bivalvos y

equinidos.

Esta unidad se interpreta sedimentologicamente como el cambio lateral de las
plataformas carbonatadas del &rea norte, identificadas en esta cartografia como
materiales de tipo Ca. Las muestras obtenidas en la zona de Serrella han dado restos
escasos de foraminiferos planctonicos tales como Globigerinelloides bentonensis,
Favusella washitensis y Hedbergella planispira, que permiten datarla como Albiense

inferior a medio.

Albiense-Cenomaniense (Ca)

Dentro de esta unidad se ha incluido los términos carbonatados que culminan el
ciclo del Cretacico Inferior. Dentro de los mismos se observa una gran diversidad de
facies, éstas han sido caracterizadas en los perfiles de la Sierra del Montgé y Coll de
Rates, ademés de haber sido reconocidas en la zona de Seguili y en otros puntos de la
zona mas septentrional del area de estudio, asi como en el perfil de la Sierra de

Benitachell.
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Se trata de una unidad que se inicia generalmente por encima de las margas con
intercalaciones de margocalizas de las unidades anteriores Cs y Cam, aunque hacia el sur
esta Gltima ocupa préacticamente el intervalo Aptiense-Albiense, presentando a techo
Unicamente un pequefio término carbonatado de calizas arenosas o margosas que al

estar dolomitizado se puede confundir con la unidad suprayacente.

Comienza generalmente con una serie de secuencias estratocrecientes de espesor
decamétrico (10 a 15 metros) que se inician con un termino margoso con
intercalaciones de calizas margosas con orbitolinas planares y otros fosiles (fragmentos
de bivalvos, crinoides, foraminiferos bentonicos, equinidos). Presenta facies de
wackestone de bioclastos y escasos peloides. Dentro de estas secuencias se observa
como los términos inferiores evolucionan en la vertical a calizas bioclasticas, con gran
abundancia de orbitolinas conicas, en facies wackestone-packstone, a veces grainstone,
de bioclastos y peloides con ocasionales granos de cuarzo, siendo normal la presencia
de superficies ferruginizadas y encostradas (hardgrounds) con una acumulacion de

conchas de ostreidos.

En la parte media estas secuencias se encuentran culminadas bien por calizas
ooliticas a arenosas, con estructuras de laminacion cruzada, planar o en surco y
estratificacion cruzada planar, o en algunos puntos (columna del Montgd) por niveles
bioconstruidos de corales masivos y planares, que pasan lateralmente a niveles

margosos con fragmentos de corales.

La parte superior de la serie estd generalmente culminada por niveles de calizas
limosas a margosas con intercalaciones frecuentes de orbitolinas, con morfologia planar

muy caracteristica, que pueden atribuirse al Aptiense superior- Cenomaniense inferior.
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Esta unidad presenta espesores de entre 100 a casi 200 metros, dentro de la

misma se pueden incluir materiales carbonatados de la Fm. Seguili y Sacaras.

Cretacico Superior (Cenomaniense-Maastrichtiense)

Esta constituido por materiales carbonatados parcialmente dolomitizados y
recristalizados en su base. Suelen ofrecer un fuerte resalte en la topografia siendo los
que culminan la mayoria de los relieves de la zona mas septentrional del area de

estudio.

En funcion de su litologia y con arreglo a los criterios empleados en este trabajo

se han subdividido en tres unidades litoestratigraficas que se describen a continuacién:

Cenomaniense-Turoniense (Cs)

Se trata de una serie de calizas margosas y dolomitizadas, que se desarrollan
sobre las calizas bioclasticas y calcareniticas del Cenomaniense inferior; constituyen la

mayoria de los escarpes observados en la zona.

Esta unidad se correlaciona con la identificada como “6” en la cartografia
MAGNA de la hoja de Benisa (n° 822). Dentro de la misma y en los perfiles realizados
en la Sierra del Montgd, Coll de Rates y Benitachell, se pueden observar dos partes bien
diferenciadas. La primera esta formada por calizas micriticas a arcillosas, bien
estratificadas, de tonos grises, con escasas intercalaciones delgadas de margas y con
esporadica presencia de glauconita. Estas calizas suelen presentarse recristalizadas o
con una incipiente dolomitizacion que dificulta la identificacion de las facies originales
que consisten fundamentalmente en wackestones de fosiles entre los que destacan las

pithonellas y otros foraminiferos, junto a restos de equinodermos y bivalvos.
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Por encima se localiza un tramo masivo y fuertemente recristalizado a veces
muy dolomitizado que da un resalte morfolégico. La dolomitizacion parece que se
incrementa conforme subimos en la serie. En este tramo la recristalizacion impide
conocer la facies de la misma, si bien segun la descripcion del MAGNA, se observan
texturas de wackestone a packstone con fosiles de foraminiferos benténicos, bivalvos y

equinidos.

El techo de esta unidad, presenta un aspecto mejor estratificado, en capas
irregulares, ya intensamente dolomitizadas. Este tramo superior se suele encontrar
enrojecido y carstificado, lo que le da un aspecto muy caracteristico. Presenta tambiéen
frecuentes morfologias de disoluciéon y cavidades, tal y como se aprecia en lugares

como la Sierra del Cocoll, la Sierra del Montgé o el Cabo de San Antonio.

En cuanto al espesor conjunto de esta unidad se ha estimado en unos 100 a 140

metros, siendo la potencia del conjunto tableado inferior de entre 20 y 40 metros.

En el estudio realizado en 1982 por DPA-IGME, se describen dos formaciones
correspondientes a esta edad. Por un lado, la Formacion Almedia, constituida por 300
metros de calizas pardo griséceas de grano medio, cristalinas, que en fractura fresca son
blanquecinas, con frecuentes nddulos de silex; y por otro, descrita en las Sierras de
Carrascal y Ferrer la Formacion Cid, muy parecida a la anterior pero con presencia de

margocalizas y margas en la base con abundantes orbitolinas de gran tamafio.

Senoniense (Ces/ Coniaciense-Santoniense)

Dentro de esta unidad se incluye una serie compuesta por una alternancia de

calizas micriticas de tonos claros finamente tableadas en bancos homomeétricos y
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niveles de margas (Fm. Camus. Senent Alonso, Rodriguez Estrella, et al. DPA-IGME-
1982). La estratificacion tableada de estas calizas confiere a esta unidad un aspecto en
“Graderio”, muy caracteristico. Las calizas se presentan en ocasiones recristalizadas,
pero cuando no lo estan se han observado texturas muy variables de mudstone a
wackestone, a veces packstone, generalmente bioclasticas y en ocasiones peloidales.
Dentro de los fosiles méas caracteristicos se han observado foraminiferos bentonicos y
planctonicos (pithonellas y globotruncanas), ademas de espiculas de equinidos, bivalvos
y ostrdcodos. Se ha realizado un levigado de una muestra de margas situada a techo de
esta unidad en la zona de la urbanizacién Altea Springs, que ha mostrado fauna
caracteristica del Campaniense inferior, con una asociacion compuesta por
Herdbergella holmdelensis, Globotruncana stuarformis, Globotruncana arca,

Marginotruncana coronata y Globotruncana lapparenti.

Esta unidad aparece en general erosionada, presentando un contacto discordante
con los materiales del terciario, estimandose su espesor maximo en esta area en unos
100 a 150 metros, si bien alcanza hasta los 260 metros en el cercano perfil del pantano

de Isbert.

Campaniense-Paleoceno (C7)

Esta unidad presenta una litologia eminentemente margosa, encontrandose en la
mayoria de los casos y al igual que la anterior, erosionada. Muestra una gran variacion
de facies; en la parte més septentrional y occidental del area de estudio, la facies es de
margas y margocalizas con frecuentes intercalaciones de calizas con texturas de

wackestone a packstone de fosiles, algo limosas, con granos de cuarzo y micas.
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Destacan los bivalvos del genero Inoceramus, asi como abundantes foraminiferos,

planctonicos, bentonicos, espiculas de equinidos, ostracodos, etc.

Por el contrario, en la zona meridional la serie esta compuesta por una sucesion
de margas con escasas intercalaciones de calizas margosas o limosas, con abundante
presencia de granos de cuarzos y fosiles de foraminiferos planctonicos intensamente
bioturbados. Intercalados entre estos niveles se observa la presencia de calizas arenosas
y calcarenitas, con estructuras de corriente y marcas de traccién en la base, una
ordenacion granodecreciente, laminacion cruzada planar y en surco, asi como niveles de
cantos blandos, que hacen pensar en un deposito de tipo turbiditico como el descrito en

la Sierra de Aixorta.

El espesor de este tramo no supera los 100 a 120 metros en el norte y noreste,
aumentando hacia el sur y el oeste, en la zona de la sierra de Aixorta-Valle del rio

Guadalest.

Se ha realizado un levigado de una muestra recogida en la parte media de esta
unidad en los afloramientos cretaceos de la urbanizacion del Altea Springs, donde se ha
reconocido una asociacion de Pseudoguembelina excolata, Pseudoguembelina palpetra,
Pseudotextularia elegans, Rugoglobigerina, Globotruncana stuarti, Globotruncana
stuarformis, Globotruncanita conica y Globotruncana arca, representativa del
Maastrichtiense inferior y medio, si bien en las areas adyacentes, por encima de esto
materiales se encuentran sedimentos paleocenos, que culminan la serie del Cretécico,

tanto en la Sierra de Manzaneda al Norte, como en la zona del Valle del Guadalest.

33



Terciario

El ciclo del Terciario, se inicia con sedimentos del Eoceno. En general, estos
materiales presentan frecuentes cambios de facies y espesor. Estan afectados por una
tectonica bastante intensa, con dep0sitos sintecténicos y postectonicos y por una intensa
resedimentacion, manifestada por la presencia de materiales del Keuper y de
olitostromas de materiales de edades Eoceno-Oligoceno, depositados dentro de los
materiales de edad Mioceno inferior y medio. Se constata ademas la existencia de
frecuentes fendmenos de resedimentacion de fosiles micro y macro. En este ciclo
predominan los términos margosos o margocalizos, con el desarrollo de plataformas

carbonatadas de gran extension durante el Eoceno y el Oligoceno.

Eoceno inferior (E1/ Ypresiense-Priaboniense)

Esta unidad, se presenta Unicamente en las Sierras de Bernia y Aixorta,

habiéndose descrito en el camino que lleva al Fort de Bernia.

A partir de un contacto discordante, mecanizado sobre las unidades anteriores
del Cretacico Superior o incluso del Cretacico Superior-Paleoceno, se inicia el depdsito
de margas y margocalizas, a calizas limosas y arenosas, con niveles de cantos
erosionados de edad cretdcica, e incluso de calizas con macroforaminiferos

(nummulites) de posible edad Paleoceno-Eoceno.

Se pasa progresivamente a una facies de margas de tonos verdosos a rojizos, con
niveles de calizas limosas a bioclasticas con macroforaminiferos bentonicos
(nummulites, alveolinas y assilinas). Pasando hacia techo a una alternancia de margas

con calizas micriticas con foraminiferos benténicos, cada vez méas abundantes. Esta
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serie fue descrita como Fm. Camus. por Senent Alonso, Rodriguez Estrella, et al. en el

estudio de DPA-IGME, 1982.

Su espesor estimado varia entre unos 50 a 75 metros en la zona de la Sierra de

Bernia a més de 100 metros en la zona de la Sierra de Serrella-Aixorta.

Eoceno superior-Oligoceno inferior (E2)

Esta unidad estd compuesta fundamentalmente de calizas y constituye buena
parte de los relieves meridionales de la zona de estudio, como la Sierra de Bernia y
Pefia Alhama, apareciendo también en otras zonas, como en la carretera de Xal6 a la
Sierra de Bernia y en la Sierra de Benitachell, en el nacleo del anticlinal del Morro de

Toix, o en las Fuentes del Algar.

Presenta espesores de entre 30 a mas de 150 metros, si bien en ocasiones se

encuentra erosionada y afectada por fallas que pueden limitar su potencia.

Esta constituida fundamentalmente por calizas de color crema a blanco, de
aspecto masivo a tabular, que pasan lateralmente a calizas de tabulares a nodulosas,
ligeramente arenosas. Se ha constatado en algunos afloramientos (Sierra de Benitachell,
Serrella, Sierra de Bernia) la existencia de niveles de brechas de conglomerados calizos
monomicticos, procedentes de la erosion de los relieves Cretacicos. En otros puntos y
en ausencia de la unidad anterior, se observa su base tectonizada o con un contacto

mecanico.

Por encima se encuentra una serie de niveles de calcarenitas bioclasticas con
texturas de packestone a grainstone, con estratificacion cruzada planar o en surco e

incluso de tipo humocky. En la mayoria de los afloramientos se observa como, por
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encima de estos tramos iniciales, se encuentra una sucesion de facies coralinas e
intercoralinas con algas. Las facies son de tipo boundstone a framestone, con restos de
corales, algas y macroforaminiferos y pasan lateralmente a facies de packstone a
grainstone bioclastico, a veces arenosas, con abundantes restos de macroforaminiferos
bentonicos, nummulites y alveolinas, con fragmentos de algas y corales. Generalmente
en este tramo y en la zona noroccidental predominan los niveles no bioconstruidos,
mientras que hacia el este y en los afloramientos mas meridionales, es al contrario

(Sierras de Benitachell y Serrella).

Este tramo de facies coralinas e intercoralinas presenta un aspecto masivo,

fuertemente carstificado, con niveles, capas y bancos de espesores métricos.

Por encima del mismo hay mayor presencia de niveles arenosos a bioclasticos,
que pasan luego a otra serie de niveles masivos con restos de algas y corales,
culminados por un hardground ferruginoso, observado tanto en la Sierra de Benitachell

como en la de Serrella.

El espesor de esta unidad oscila desde unos 50 a 75 metros en la zona de Castell
de Castells, hasta mas de 200 metros en la Sierra de Serrella y en el perfil de
Benitachell donde se definio la Fm. Coto, atribuida al Luteciense por Senent Alonso,

Rodriguez Estrella, et al. DPA-IGME (1982).

En los perfiles de la zona mas septentrional, esta unidad descansa directamente
sobre los materiales del Cretacico, mientras que en los perfiles mas meridionales, se

encuentra, entre ambos, la unidad de margas del Eoceno inferior (E1).
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Se han recogido en esta unidad muestras con abundantes restos de nummulites,
alveolinas, assilinas, discocyclinas y operculinas, de edad variable entre el Eoceno
inferior e incluso Oligoceno inferior, similar a las observadas en afloramientos como

los que indica Geel (1995, 2000).

Oligoceno superior (O1)

Esta unidad tiene una edad variable de Oligoceno inferior a superior. Esta
compuesta por calizas biocléasticas ligeramente arenosas, con foraminiferos y en

ocasiones con niveles de calizas algales y corales en la parte inferior de la misma.

Se situa sobre la unidad anterior mediante una discontinuidad marcada por un

hardground ferruginoso bastante notorio.

En su base se presenta una serie de calizas arenosas a areniscas calcareas con
abundantes fosiles, con facies de packstone a grainstone e incluso wackestone, con
abundantes restos de grandes foraminiferos como myogypsinas, lepydocyclinas,
operculinas, discocyclinas, amphisteginas, etc. Junto con restos de algas, equinidos y

briozoos y una gran abundancia de granos de glauconita.

Se presenta en niveles desde lenticulares a irregulares, rara vez tabulares, con
ocasionales estructuras de corrientes, laminacion cruzada y frecuentemente
amalgamados entre si. Entre estos niveles se intercalan también niveles de calizas de
espesor decimétrico, mas compactas y de aspecto tabular, que presentan abundantes
restos de algas coralinas rodoficeas y melobesias, asi como algunos fragmentos de
corales solitarios, con facies packestone a rudstone, con abundantes fosiles. Estos

niveles algales o coralinos no se encuentran presentes en todas las zonas, habiéndose
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observado fundamentalmente al sur (Sierra de Bernia, Serrella, depresion de Tarbena o
Sierra de Alhama), hacia techo evolucionan a facies de calizas limosas y margosas con
granos de glauconita, bioturbacion y fésiles planctonicos que indican el transito hacia

condiciones mas abiertas, pasando gradualmente a la unidad suprayacente.

Los abundantes macroforaminiferos que se han encontrado permiten datar esta
unidad como Oligoceno inferior a medio con una edad de Rupeliense a Chattiense

inferior (Geel, 1995).

Los espesores de esta unidad varian entre 30 a algo mas 100 metros. Siendo méas

potentes en la zona sur.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-Mz1)

Esta unidad se compone principalmente de una alternancia de calizas limosas y
margosas y margas, en ocasiones con aspecto de facies turbiditicas, que presentan
niveles de areniscas y calizas arenosas con glauconita sobre todo en su parte inferior.
Esta facies evoluciona rapidamente hacia otra de tipo mas distal, compuesta por una
alternancia de margas en niveles decimétricos a metricos con restos de moluscos y
equinidos, y niveles de calizas margosas a limosas, con facies de wackestone

bioclastico, con granos de cuarzo tamafio limo, glauconita y fuertemente bioturbadas.

Esta alternancia evoluciona en algunos puntos a niveles arenosos intensamente
bioturbados, con estructuras de caracter turbiditico, secuencias granodecrecientes y
laminaciones paralelas o cruzadas de bajo angulo. Aparecen ocasionales niveles

slumpizados, brechoides y niveles deformados.
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En la zona de Castell de Castells-Depresion de Tarbena, en el tramo inferior de
esta unidad, se han hallado en una muestra Globigerina praebulloides,
Paragloborotalia nana, Globorotalia mayeri, Globigerinoides primordius, Globigerina
angustiumbilicata y Globigerina euapertura, entre otras especies; asociacion
paleontoldgica que permite atribuirle una edad de Oligoceno superior. Mientras que
algunas de las muestras tomadas en el tramo superior, presentan gran abundancia de

miogipsinas que caracterizan el Mioceno inferior, tal como indica Geel (1995).

En las Sierras de Ferrer y Carrascal se definié la Fm. Tormo, perteneciente a
esta edad (Senent Alonso, Rodriguez Estrella, et al. DPA-IGME,1982) y caracterizada
por un conjunto de calizas detriticas cuya potencia oscila entre 150 y 200 metros y que
en la Sierra del Ferrer reposan directamente sobre el Aptiense-Albiense, mientras que
en la Sierra de Carrascal lo hacen sobre el Cenomaniense-Turoniense, de ahi su caracter

discordante.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-Mz/ Chattiens-Aquitaniense)

Estos materiales no afloran dentro de la Unidad Hidrogeol6gica 08.46, sin
embargo se han definido en la Sierra de Benitachell. Se presentan en facies de calizas
arenoso-limosas tableadas, con gran abundancia de restos de algas Yy
macroforaminiferos bentdnicos como operculinas, myogypsinas, lepidocyclinas,

hestereoteginas y lamelobranquios, en un tramo de 20 a 30 metros.

Esta unidad se ha incluido dentro del intervalo Oligoceno a Mioceno. Sin
embargo, las dataciones realizadas con las muestras de campo permitirian llegar a

concretar la edad en el Mioceno inferior, Aquitaniense, siendo coincidente con las
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dataciones referidas para la misma formacién en las memorias de las Hojas MAGNA

822 (Benisa), 823 (Javea) y en el trabajo de Geel (1995).

Mioceno inferior (M1/ Burdigaliense)

Esta unidad se encuentra constituida fundamentalmente por una alternancia de
margas azules, areniscas y margas limo-arenosas, que reciben la denominacion

tradicional de facies Tap.

Se han datado por medio de foraminiferos plancténicos que son muy abundantes
tanto en las facies margosas, como en las facies calcareas, predominando la fauna rica
en globigerinas y globigerinoides. En los levigados realizados en la zona de la
depresion de Tarbena y Coll de Rates, se han encontrado las siguientes asociaciones:
Globigerinoides trilobus, Globigerinoides primordius, Globigerina angustiumbilicata,
Globorotalia mayeri, Dentoglobigerina venezuelana, Globigerinoides diminutus,
Globorotalia obesa, Globigerinoides altiapertura, Globoquadrina dehiscens,
Globorotalia obesa y Globorotalia mayeri, que permite atribuir a esta unidad una edad

de Mioceno inferior.

Hacia la base se presenta predominantemente en facies de areniscas calcareas o
calizas limo-arenosas, que incluyen en ocasiones niveles de microconglomerados, con
clastos procedentes de la erosion de las plataformas eocenas y oligocenas precedentes.
Se observan en este caso, niveles de tipo turbiditico, con laminaciones paralelas,
cruzadas, planares o en surco y secuencias de Bouma. Esta facies se encuentra en
general en las &reas mas septentrionales o bien en las zonas adosadas a los relieves

eocenos u oligocenas de la Sierra de Bernia, Coll de Rates, etc.
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Conforme nos alejamos de este sector y en la vertical, evolucionan lateralmente
a una serie de calizas margo-limosas y a margas de tonos azulados a blanquecinos,
tipicas de las facies Tap. En este conjunto superior, las calizas presentan una facies de
wackestone a mudstone, que pasa localmente a niveles de facies packestone, ricas en
fragmentos de bioclastos, predominando entre éstos los foraminiferos plancténicos de
tipo globigerina a globigerinoides. Las margas se encuentran en general masivas, sin
ningun tipo de estructura, con ocasionales niveles euxinicos, ricos en materia organica.
Se trata de facies interpretadas como depositos de cuenca y plataforma externa, de tipo

flysch o turbiditico.

Su espesor es variable aunque puede alcanzar mas de 500 metros en el centro de
la depresion de Benisa-Calpe, siendo del orden de 200 a 300 metros, aunque bastante

replegado, en la zona de la depresion de Tarbena.

Mioceno medio (M2 / Langhiense-Serravalliense)

Se trata de una unidad margosa compuesta por las facies denominadas Tap que

se sitda por encima de la unidad del Tap inferior (M1) del Mioceno inferior y medio.

Esta unidad esta compuesta, en su tramo inferior, por una alternancia de niveles
de margas y margocalizas con niveles de calizas limosas a arenosas que rapidamente
pasa a niveles de margas grises de aspecto noduloso y arcillas limosas, que en
superficie presentan un tono blanquecino, siendo en general de aspecto masivo y

bastante replegadas.
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El limite inferior de esta unidad se corresponde con una posible ruptura
sedimentaria, con respecto a las margas del Mioceno inferior. La unidad culmina la

mayoria de las series del Tap de las depresiones de Tarbena y de Benisa.

La muestra paleontoldgica recogida en este tramo indica una asociacion que
contiene foraminiferos plancténicos como Globorotalia praemenardii, Globigerinoides
obliquus, Globigerinoides trilobus, Globorotalia mayeri y Globorotalia continuosa,
entre otras especies, asociacion que permite atribuir a este tramo una edad de Mioceno

medio, dentro del intervalo Langhiense-Serravalliense.

Mioceno superior (Ms / Serravalliense)

Litoldgicamente esta unidad esta compuesta por margas y arcillas con restos de

yesos, areniscas y bloques ofiticos y/o calcareos.

Este conjunto de materiales procede del retrabajamiento de los materiales del
Keuper, durante el Mioceno inferior. Se han identificado afloramientos de este tipo en
diversas zonas del area de estudio como en la depresion de Tarbena, Sierra de Olta,
diapiro de Altea y posiblemente en un pequefio afloramiento en las cercanias de Jesus

Pobre.

Se trata fundamentalmente de materiales margosos y limosos, que incluyen
restos de arcillas, niveles yesiferos y de areniscas e incluso brechas de materiales

volcanicos de carécter ofitico (Sierra de Olta), tal y como indica Moseley (1990).

También pueden encontrarse mezclados con bloques de caracter olitostromico,
de materiales del Cretacico Superior al Eoceno y Oligoceno. Estos materiales se

producen por efecto de los movimientos tectonicos acaecidos durante la ascension del
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diapiro de Altea o el emplazamiento de la Sierra de Olta, asi como durante el
asentamiento de alguna otra masa olitostromica. Se forman al mezclarse los materiales
plasticos del Keuper, que actuaron como niveles de despegue, con los materiales
blandos del Mioceno. En el caso del afloramiento de Jesus Pobre estos materiales se

pudieron mezclar inyectados a favor de una falla.
Mioceno superior (M4 / Tortoniense)

Sobre la unidad anterior, en la zona de la depresion de Tarbena, se deposita una
unidad de naturaleza conglomerética, que puede alcanzar un espesor de hasta 200

metros.

Esta unidad se constituye de conglomerados masivos con nula o escasa
ordenacion interna, Unicamente una granoclasificacion inversa muy grosera y escasos
signos de superficies de acrecion lateral o de estratificacion planar de bajo angulo, con
escasos niveles de lutitas 0 margas de tonos rojizos, generalmente decimétricos, que
ocasionalmente muestran niveles de arenas groseras, con restos de fésiles marinos

retrabajados.

Se considera generada en ambientes de abanicos aluviales proximales, que se
encontrarian muy cercanos al litoral ya que no se observan indicios de que se haya

producido la sedimentacion de los mismos dentro del medio marino.
Edad variable (Meo / Mioceno inferior)

Bajo este epigrafe se han cartografiado los materiales correspondientes a los
depdsitos de olitostromas que aparecen dentro de las unidades del Mioceno inferior-

medio. Estos se producen generalmente dentro de los materiales del Tap inferior,
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aunque se han observado algunos depésitos y fendmenos de resedimentacion dentro de
los materiales de otras unidades (Cretacico Superior, Eoceno inferior-Paleoceno o
Oligoceno superior-medio). Se trata generalmente de niveles decimétricos a

centimétricos rara vez métricos, irrepresentables en la cartografia.

Por el contrario, si se han representado niveles olitostromicos de entidad
hectométrica, decamétrica e incluso kilométrica que afloran en el area de la depresion
de Tarbena, en la zona de Altea-Callosa de Ensarrid, en la depresion de Benisa, Sierra

de Olta, o incluso en el area del Pefién de Ifach.

Son bloques de calizas de edad Oligoceno-Eoceno, que presentan niveles de
brechas y se hallan removilizados en la base, con un contacto mecanizado, de falla
inversa, sobre las margas del Tap, las cuales se encuentran a su vez deformadas y
afectadas por estructuras compresivas (pliegues) originadas por los movimientos de
emplazamiento de estas masas. Esto es muy comun dentro de los sedimentos del Tap de
la depresion de Tarbena, donde el frente olitostromico se apoya directamente sobre los
materiales del Cretacico Superior, Eoceno u Oligoceno inferior. Se originan
probablemente por procesos de desestabilizacion de las plataformas anteriores, durante
la sedimentacién del Tap mioceno, en relaciéon con los procesos de plegamiento de la

Sierra de Serreria y las primeras fases de intrusion del Diapiro de Altea.

Sin embargo, en la zona de Altea, Callosa de Ensarria y Sierra de Olta, algunos
de estos olitostromas se encuentran situados sobre materiales del Mioceno, con restos
del Trias (yesos, arcillas o incluso ofitas), relacionandose estos Ultimos con procesos
halocinéticos o de Cap-Rock (Martinez del Olmo, 1985), debidos a los movimientos del

Diapiro de Altea. En cuanto a la estructura de estos bloques, hay que decir, que se
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presentan bastante fracturados, con buzamientos andémalos, niveles brechificados y

rellenos en ocasiones por margas del Mioceno.

Cuaternario

Dentro de los materiales del Cuaternario se han cartografiado diversos

afloramientos del Pleistoceno y del Holoceno, diferenciando las siguientes unidades:

Depositos de coluviones, canchales y piedemontes (Qc/ Pleistoceno inferior)

Bajo esta denominacion se agrupan una serie de depdsitos situados al pie de los
relieves y de piedemonte. Se trata de depdsitos compuestos por bloques y cantos
sueltos, a veces de gran tamafio, normalmente angulosos, englobados en una matriz
arcillo-limosa. En general los depdsitos de canchales y piedemonte se encuentran
constituidos por blogues de gran tamafio sueltos, como los localizados a los pies de la

Sierra de Serrella y Alhama.

Por el contrario, los depdsitos de coluviones se generan por la actuacion de
barrancos o torrentes, se acumulan a cotas menores que los anteriores aunque también a
los pies de estos relieves. Estan formados por clastos de tamafio menor y una mayor
presencia de matriz arcillosa, a veces fosilizados por un incipiente suelo y vegetacion,
con espesores de entre 3 y 5 metros. Se han identificado con claridad en las cercanias de

la localidad de Bolulla.

Depositos de caliches y costras carbonatadas (Qcc/ Pleistoceno inferior)

Esta unidad consiste fundamentalmente en depésitos de carbonatos, niveles de

caliche. Se sitian basicamente en la zona de Moraira a Calpe, cerca de la costa.
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Presentan un espesor de entre 0,5 a mas de 1,5 metros.

Se sitdan sobre los niveles de margas y margocalizas de las facies Tap o bien

sobre depdsitos de glacis.

Estos depositos encostrados tienen en general la siguiente estructuracion interna:

o En la base se encuentra un tramo de nddulos calcareos o carbonatados, de tonos
rojos a rosaceos y mezclados con una matriz arcillosa de tono gris. Otras veces este
tramo consiste en un nivel, a veces de hasta un metro de espesor, de calizas de

aspecto pulverulento con clastos retrabajados de las facies subyacentes.

o Por encima se encuentra una costra bandeada de varios centimetros de espesor,
o0 bien un nivel carbonatado de tonos blanquecinos a ocres, afectado por procesos de

bioturbacidon, con nddulos de origen pedogenético.

. El techo de esta serie viene marcado por un nivel noduloso, de clastos

encostrados o con restos de un antiguo suelo.

Estas costras se originaron probablemente por el desarrollo de antiguos suelos
en condiciones &ridas a semidridas, durante el Pleistoceno inferior y antes del

encajamiento de la red de barrancos que desembocan en la costa.

Depositos de glacis (Qa/ Pleistoceno inferior-medio)

Estan formados por limos y arcillas rojas con cantos angulosos. Son depdsitos

abundantes sobre todo en la zona norte de estudio.
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Se han generado al pie de los relieves mas altos, destacando en el area del rio
Girona, en la zona de Pedreguer a Benidoleig, o del rio Xald. Presentan una suave

pendiente de entre 1 a 5°.

Se trata de depdsitos compuestos litologicamente por clastos de calizas
cretacicas subredondeados a subangulosos, heterométricos, incluidos dentro de una
matriz areno-limosa a arcillosa de tonos rojizos. En algunos puntos estos depositos

pueden presentar un ligero encostramiento en su parte superior.

Los espesores observados son de unos pocos metros, no mayores de 3 a 5

metros, y normalmente comprendidos entre 1y 2 metros.

Depositos de fondo de rambla (Qr)

Estos depdsitos se encuentran formados principalmente por gravas y cantos
sueltos, a veces de grandes dimensiones, en general de naturaleza calcérea. Se hallan
cubriendo los lechos de ramblas o barrancos de fondo plano, sélo ocasionalmente

activos.

Por su origen podrian ser asimilados a los depdsitos aluviales pero a diferencia
de éstos, se encuentran en general, bastante bien lavados y clasificados, con una

granulometria mayor, producto de la mayor energia del medio de deposito.

Depositos litorales o de playa fosiles (Qer/ Pleistoceno-Holoceno)

Se han cartografiado bajo esta nomenclatura los depdésitos de playas encostrados

y cementados que actualmente no se encuentran en el litoral. En general y salvo los
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localizados en las proximidades de la localidad de Javea, estos depdsitos suelen estar

erosionados.

Estan formados por 5-7 metros de arenas y conchas cementadas. Dentro de los
mismos se han observado abundantes estructuras sedimentarias, como huellas del oleaje
(ripples asimétricos y simétricos) y estratificaciones, cruzada, planar y en surco, que

indican formas de antiguas dunas o incluso barras costeras.

Depositos de playas y litorales (Qr / Holoceno)

Se trata de depositos litorales, compuestos fundamentalmente por arenas, playas,
barras litorales, etc. formados por arenas muy finas con conchas, sometidos a la accién

de las tempestades y del oleaje, estando actualmente muy antropizados.

En la cartografia se han diferenciado los depositos mas significativos.

Depdsitos de terraza (Qr)

Varios de los rios que surcan el area de estudio, como el Xal6 o el Girona,
presentan en sus margenes terrazas fluviales, consistentes en depdsitos de gravas y

cantos con matriz limoso-arenosa.

Presentan en general un mayor desarrollo en los alrededores de Xalo, Lliber o

Pedreger.

En general estas terrazas se encuentran circunscritas a unas decenas de metros a
los lados de estos rios, no alcanzando en ningun caso un gran desarrollo ni lateral ni

vertical.
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Un estudio detallado muestra la existencia de al menos tres generaciones de
terrazas, que, por su escasa relevancia para este estudio, no se ha diferenciado en la

cartografia adjunta.

El espesor conjunto rara vez supera la decena de metros, siendo de 1-2 metros
para la terraza inferior, de entre 5y 7 para la intermedia y de entre 10 y 20 metros para

el nivel superior.

Depdsitos aluviales (Qa)

Depositos de material fino, limos y arcillas con cantos, que se producen en los
cauces actuales de los rios y barrancos, ademas de los depdsitos de llanura aluvial o de

inundacion que surcan la zona de estudio.

5.2.3. LEVANTAMIENTO IN SITU DE COLUMNAS

ESTRATIGRAFICAS

Se han levantado varias series estratigraficas en la zona de estudio, cuya

descripcion se indica a continuacion:

Columna litoestratigrafica de Coll de Rates. VVer Figura n°1

Se ha realizado a partir de las observaciones de tres columnas parciales
levantadas a lo largo del Puerto de Coll de Rates, situadas en el plano hidrogeol6gico

que se adjunta, ver Plano n°1.

La primera parte de la columna descrita, se observa en el paraje de la Foia del
Tosalet Redo, donde se observan los materiales de la unidad Ci y su contacto con la

unidad Ca.
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La segunda parte de la columna se ha realizado a partir de las observaciones
tomadas desde el paraje denominado Soca Grossa en las proximidades del Km.16 de la
Carretera CV-175, hasta el km. 23, en las proximidades del Coll de Rates. Abarca desde

el contacto entre las unidades C1 y Cz hasta el contacto entre la Unidad Cs y la Ce.

El tercer perfil se ha levantado en la pista de acceso a la cumbre del Coll de
Rates, cerca del restaurante que corona el puerto, a lo largo de la ladera suroriental de la
montafia y hasta la zona donde la pendiente hace imposible continuar con la misma.
Esta columna abarca el contacto entre la unidad Cs a Ceé y hasta el contacto con la

unidad Os.

A continuacion se describen los distintos tramos litoldgicos en los que se ha

dividido esta columna litoestratigréfica:

Tramo 1

La base de esta columna se ha observado en el barranco de Les Cabres. Consiste
en mas de 35 m. parcialmente cubiertos de una alternancia de margas y calizas limosas

Yy arenosas.

En este tramo las calizas se disponen en niveles de tabulares a nodulosos,
intensamente bioturbados de espesores decimétricos a métricos. Aparecen niveles con
granos de cuarzo. Las facies presentes son de wackestone a mudstone limosos. Los

restos fosiles son escasos (foraminiferos bentonicos y ostreidos).

Las margas son de tonos ocres a grises, presentan un espesor metrico a

decimétrico, a veces intensamente bioturbadas.
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N° DE HOJA: 822 NOMBRE: Benissa PROVINCIA: Alicante

GRUPO DE TRABAJO: Javier Ramajo (TEYGE S.A) NOMBRE LOCAL: Col de Rates

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS: SERIE Ne: 2
1 INICIO FINAL 2 INICIO FINAL 3 INICIO FINAL
X: 754275 X: 754225  X: 754740 X: 755680  X: 755780  X: 755.800 ESCALA: 1.1.000
COORDENADAS v: 4,916,900 Y 4.291.540  Y: 4.291.480 Y: 4.290.520 Y: 4290.600 Y: 4,290,550 FECHA DE EJECUCION: Mayo-2004
Z: 385 Z: 420 Z: 380 Z: 645 Z: 640 Z: 620
CROQUIS

LOCALIZACION:

Esta columna se basa en las observaciones realizadas en el Coll de Rates, se ha realizado
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integrado las datos obtenidos en tres columnas parciales realizadas a lo largo del Puerto de

Coll de Rates.

La primera se corresponde a la realizada en un barranco de la Font de las Cabres donde
se observan los materiales de la unidad C1 y su contacto con la unidad C2

La segunda desde la Soca Grossa en las proximidades del K.16 de la Carretera CV 175
desde este punto hasta el km 23. en las proximidades del Coll de Rates.

Abarca desde el contacto entre las unidades C1 y C2 hasta la discordancia de techo de la

unidad C5

el Tercero se ha realizado en la pista de acceso al la cubre del coll de Rates.
abarcando el contacto entre la unidad C5 a C6 y hasta el contacto con la unidad O1.
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Tramo 2

Consta de 9 m. cubiertos de calizas arenosas y bioclasticas, dispuestas en niveles
decimétricos. Presencia de restos de bivalvos y equinidos. El techo de la unidad Ci se
observa tanto en la primera columna parcial, como en la base de la segunda. Estos
materiales se han cartografiado como perteneciente a la parte Superior de la unidad Cz,

de edad Valanginiense-Barremiense superior.

La siguiente unidad cartografiada es la unidad C2, compuesta fundamentalmente
por calizas bioclasticas algo arenosas, con tramos bioconstruidos. A esta unidad se le ha
atribuido una edad Barremiense-Aptiense superior. En la columna de Coll de Rates se

han distinguido los siguientes tres tramos.

Tramo 3

El primero de estos tramos consta de 45 metros de calizas coralinas, de tonos

grises a rojizos con intercalaciones de margas.

Las calizas se disponen en niveles de masivos a tabulares o nodulosos, con
espesores de decimétricos a metricos. Se observan niveles de parches arrecifales de
corales que alternan con niveles bioclasticos y arenosos con texturas wackestone a
packstone o incluso grainstone de bioclastos. Entre los que destacan bivalvos a veces de

gran tamarfio, milidlidos, rudistas, orbitolinas, crinoides, etc.

Por su parte, las margas de tonos grises se disponen en niveles de espesores

decimétricos, raramente métricos, con restos de orbitolinidos y ostreidos.
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Tramo 4

El siguiente tramo esta constituido por 23 metros de calizas con intercalaciones

de margas.

Las calizas se disponen en niveles tabulares, lenticulares y/o nodulosos, con
espesores de decimétricos a métricos. Presentan texturas wackestone a packestone de

bioclastos. Entre los que destacan las orbitolinas.

Las margas de tonos grises se presentan en niveles de espesores decimétricos a

raramente meétricos.

Tramo 5

La parte superior de esta unidad C2 estd compuesta por 74 metros de calizas,
dispuestas en niveles masivos, tabulares a lenticulares, de espesores métricas a
decimétricos. Dentro de las mismas se observan bancos masivos, con crecimientos de

rudistas, con texturas rudstone a floatstone.

Entre estos bancos se disponen niveles tabulares a lenticulares de calizas
bioclasticas con facies de wackestone o también packestone, de foraminiferos
bent6nicos, milidlidos y orbitolinas. Estas Ultimas pueden presentar laminaciones
paralelas o incluso laminacién cruzada planar. Estos niveles a veces presentan a techo

acumulaciones de bivalvos (ostreidos).

Los niveles de margas son de espesor decimétrico, con intercalaciones de calizas
ricas en orbitolinas, con restos de foraminiferos planctonicos o bentonicos y se

encuentran intensamente bioturbadas.
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La siguiente unidad litoestratigrafica se ha identificado como Cs en la
cartografia. Es de naturaleza eminentemente margosa, de edad Aptiense-Albiense y

corresponde al siguiente tramo.

Tramo 6

Estd compuesto por 35 metros de margas con intercalaciones de calizas

margosas.

Las margas son de color beige a gris, presentan un aspecto masivo con restos de
fragmentados de fosiles (ammonoideos, foraminiferos). Entre las mismas se presentan
paquetes de calizas limosas que se disponen en niveles tabulares y/o nodulosos, con
texturas wackestone a mudstone, con bioclastos que se hacen mas abundantes hacia

techo.

A continuacién tenemos otra unidad también calcarea y de edad Albiense-
Cenomaniense inferior, esta unidad cartografiada como Cs, se ha subdividido en los

siguientes tres tramos cuya descripcion es la siguiente.

Tramo 7

Consta de 30 metros de calizas con intercalaciones margosas.

Las calizas se ordenan en niveles de tabulares a irregulares, de espesor
decimétrico a métrico. Presentan facies wackestone-packestone, a veces grainstone de

bioclastos (ostreidos, crinoides, equinidos, bivalvos) y peloides, con cuarzo.

Las margas tienen intercalaciones de calizas margosas con orbitolinas y otros

fosiles (fragmentos de bivalvos, crinoides, foraminiferos bentonicos, equinidos).
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Tramo 8

Este tramo esta formado por 67 metros de calizas con escasos niveles de margas.
Son calizas dispuestas en niveles masivos, tabulares a lenticulares con espesores
decimétricos a métricos. Se trata de un tramo que se ordena en secuencias
estratocrecientes de espesor decamétrico (10 a 15 metros); éstas se inician con niveles
de margas con intercalaciones de calizas margosas con fosiles (fragmentos de bivalvos,
crinoides, miliélidos, orbitolinas y equinidos). Se presentan con texturas de wackestone
de bioclastos que evolucionan en la vertical a calizas ooliticas con texturas de
packestone a grainstone oolitico con granos de cuarzo, laminacion cruzada o planar y
estratificacion cruzada planar. A techo aparecen niveles de acumulacion de ostreidos,
asi como niveles ferruginosos o hardgrounds. De este tramo se ha recogido la muestra
M-33, consistente en un packestone bioclastico con fragmentos de algas, bivalvos,
briozoos, gasterépodos y oolitos, donde se han identificado Hensonina lenticularis,
Obitolina sp., textularidos, nodosaridos, frondicularia, dirothica y acicularia, que

permite atribuirle una edad Albiense medio a superior.

Tramo 9

Suprayacente se encuentra un tramo de 44 metros de calizas con intercalaciones

de margas.

Las calizas son de limosas a margosas, se disponen en niveles tabulares a
nodulosos de espesor decimétrico a métrico, con facies wackestone, a veces packestone
de bioclastos (ostreidos, crinoides, equinidos, bivalvos) y peloides con cuarzo. Destaca

la presencia de abundantes orbitolinas de morfologia plana.
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Por encima de los tramos anteriormente descritos se encuentra la unidad Cs,
compuesta por calizas y dolomias de probable edad Cenomaniense inferior a

Turoniense, que se ha subdividido en los siguientes tres tramos.

Tramo 10

Consiste en 14 metros parcialmente cubiertos, de calizas con intercalaciones de

margas.

Las calizas son de espesor decimétrico, estan algo recristalizadas con texturas
wackestone con foraminiferos planctonicos, como las pithonellas, ademas de granos de

glauconita.

Tramo 11

El siguiente tramo se compone de 36 metros de calizas recristalizadas. Se
presentan en estratos tabulares 0 masivos, con espesores decimétricos a métricos,
parcialmente recristalizadas o ligeramente dolomitizadas. Su textura es wackestone con

foraminiferos planctonicos y bentonicos, asi como restos de bivalvos y crinoideos.

Tramo 12

Por ultimo tenemos un tramo de 68 metros de calizas dolomitizadas y dolomias

masivas.

Se trata de dolomias tableadas a masivas, con espesores decimétricos a métricos.
Este tramo se encuentra parcialmente erosionado y a veces con trazas de carstificacion a

techo, lo que origina varios resaltes topogréaficos en la ladera del Coll de Rates.
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Por encima de esta unidad dolomitica, se ha observado tanto en la columna
levantada por la carretera, como en la realizada en la pista de ascension al Coll de
Rates, una unidad compuesta por calizas blanquecinas muy tableadas, de edad
Coniaciense -Santoniense. Estas calizas se identifican en la cartografia como unidad Cs,
y se han diferenciado en un unico tramo en la columna de Coll de Rates que se describe

a continuacion.

Tramo 13

Mas de 45 metros de calizas tableadas. Se trata de calizas limosas, de colores
blanquecinos, dispuestas en niveles muy tableados de espesor decimétrico. Presentan
texturas de wackestone a mudstone, con fosiles de foraminiferos plancténicos

phitonellas. Estan en ocasiones intensamente recristalizadas.

En la parte superior de la tercera columna parcial levantada, se ha descrito una
serie compuesta por calizas arenosas y bioclasticas, que se pone en contacto con los
tramos inferiores por medio de un hardground bastante visible. Esta unidad, de edad
Oligoceno inferior Rupeliense y denominada Oz en la cartografia, se corresponde con el

siguiente tramo litologico.

Tramo 14

Formado por 13 metros de alternancia de calizas arenosas y bioclasticas con
margas. Se encuentran bastante cubiertas. Son calizas arenosas dispuestas en niveles
decimétricos con abundantes lepidocyclinas y otros foraminiferos del Oligoceno

inferior. Presentan una facies de packestone a grainstone peloidal y biocléstica que
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presenta abundantes granos de cuarzo asi como de glauconita, estos Ultimos mas

abundantes en la base.

Por encima de estos niveles posiblemente se encuentren los materiales de la

Unidad O-M1y Mz, que afloran en la carretera de Coll de Rates a Tarbena.

Columna de Sierra de Serrella-Port de Cofrides. Ver Figura n°2

Esta columna se ha realizado cruzando la Sierra de Serrella. Su trazado se indica

en el plano hidrogeoldgico, ver Plano n°1.

Se ha iniciado en el Port de Cofrides, recorriendo una pista forestal que parte
hacia el Norte desde la carretera CV-70, a unos 200 metros del Km. 26 de la misma.
Esta pista cruza el Barranco de Les Cremades y termina en las cercanias del alto de

Serrella cerca de los depdsitos de agua de la Consejeria de Medio Ambiente.

Los distintos tramos litologicos en los que se ha dividido esta columna

litoestratigrafica son los que se describiran en los proximos parrafos.

Los tres primeros tramos se han agrupado dentro de la unidad Cam del Aptiense-
Albiense. Se trata de una alternancia de margas y margocalizas en facies de plataforma

externa o facies Flysch.

Tramo 1

Consta de 51 metros de margas ocres con intercalaciones de calizas margosas.

Las calizas se disponen en niveles de espesor decimétrico, de aspecto noduloso a
tabular, con facies de mudstone a wackestone con fosiles (foraminiferos planctonicos,

bivalvos etc.), ocasionalmente bioturbadas o con perforaciones. Hacia techo se
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encuentran niveles limosos o ligeramente arenosos con un ordenamiento

granodecreciente.

Las margas son de colores ocres a grises, de aspecto masivo a laminar, con un
espesor métrico a decimétrico, siendo predominantes sobre las calizas en el primer

tramo.

Tramo 2
El segundo tramo consta de 54 metros de calizas con intercalaciones de margas.

Las calizas, de color ocre, se disponen en niveles nodulosos a tabulares, con
espesores decimétricos. Presentan facies de mudstone a wackestone con bioclastos

(foraminiferos planctdnicos).

Las margas son de color gris a verde. Su espesor es métrico a decimétrico y
presentan restos de bioclastos. La muestra M-47, recogida en este tramo, contiene
fosiles de foraminiferos plactonicos como Globigerinelloides bentonensis, Favusella

washitensis y Hedbergella planispira, que indican una edad de Albiense superior.
Tramo 3

A techo de esta unidad Csm se encuentran 21 metros de margas con calizas

limosas y margosas.

Las margas tienen color ocre a gris y aparecen dispuestas en niveles
decimétricos a metricos, con intercalaciones de calizas nodulosas, algo limosas. Dentro
de estas calizas limo-arenosas se puede encontrar, al igual que en el primer tramo, una

incipiente laminacidon y granoseleccidn negativa, con aspecto de secuencias de Bouma.
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La siguiente unidad, identificada como Cs, de edad Cenomaniense-Turoniense,
se compone de calizas masivas a tableadas que pasan en la vertical a calizas dolomiticas
y dolomias. Este hecho se interpreta como consecuencia de un ambiente deposicional
tipo lagoon o plataforma interna. Esta unidad se encuentra parcialmente cubierta y

dentro de la misma se han distinguido los siguientes tres tramos.
Tramo 4
Compuesto por 76 metros de calizas con intercalacién de margas.

Los niveles de calizas son de aspecto tabular a masivo, a veces lenticulares, con
espesores decimétricos (raramente métrico). Presentan texturas de mudstone a
wackestone y ocasionalmente packestone con bioclastos y peloides. Se encuentran a
veces bioturbadas, ordenadas en secuencias estratocrecientes y presentando una

incipiente dolomitizacion y recristalizacion hacia techo.
Tramo 5

Suprayacente al anterior se encuentra un paquete de unos 38 metros bastante

cubiertos en los que Unicamente se distinguen 4 metros de calizas recristalizadas.
Tramo 6

Coronando esta unidad aparece un tramo de 64 metros de calizas recristalizadas,

dolomias y calizas dolomitizadas.

Son calizas grises y blancas, de aspecto masivo a tabular, que en la vertical
evolucionan a dolomias. Estdn muy recristalizadas, con una textura poca definida.
Tienen un espesor de decimétrico a métrico. Hacia techo presentan una discontinuidad
muy marcada y ocasionalmente se observa un nivel de espesor decimétrico formado por

brechas de calizas y dolomias.
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Sobre esta unidad se encuentra apoyada bien la parte inferior de la siguiente
unidad del Cretacico (Cs) 0 mediante contacto por falla, el tramo de margas del

Paleoceno-Eoceno.

En la zona donde se ha levantado la presente columna se encuentran los
materiales del Cretacico Superior, formados por una serie de calizas blanquecinas

tableadas, que se engloban en el Tramo 7 que se describe a continuacion:
Tramo 7
Consta de 42 metros de calizas tableadas.

Se trata de calizas limosas, de colores blanquecinos, dispuestas en niveles muy
tableados de espesor decimétrico. Se presentan bastante recristalizadas, con posibles
"fantasmas de fdsiles" como globotruncanas y pithonellas, reconociéndose facies de

mudstone a wackestone.

En este sector se puede observar como la falla que pasa por el centro de la Sierra

de Serrella corta este tramo.

A continuacién encontramos la unidad identificada como Ei, de carécter
eminentemente margoso, pertenece al Eoceno inferior, aunque su base puede ser

Paleoceno.
A esta unidad pertenecen los siguientes tramos descritos.
Tramo 8

Consta de 22 metros de margas de tonos ocres a rojizos con niveles de calizas.
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Las margas estan bastante cubiertas. Presentan niveles masivos con espesores
métricos. Entre ello aparecen niveles decimétricos de calizas limosas con escasos restos

de fosiles y niveles de brechas de caliza, muy abundantes sobre todo en la base.
Tramo 9

Esta compuesto fundamentalmente por 36 metros de alternancia de calizas y

margas.

Las calizas se presentan en niveles tabulares a nodulosos, con espesores
decimétricos, ordenados en secuencias estratocrecientes. Presentan facies de mudstone
a wackestone con escasos restos de bioclastos, bivalvos y escasos foraminiferos
bentonicos (milidlidos y algunos restos de alveolinas 0 nummulites). Estos niveles estan

intensamente bioturbados y se observan superficies enrojecidas o hardgrounds.
Tramo 10

Lo forman 24 metros parcialmente cubiertos de margas con intercalaciones de

margocalizas y calizas limosas.
Tramo 11

Este tramo esta constituido por 58 metros de margas con niveles de calizas

margosas Y calizas limosas.

Las margas se disponen en niveles masivos de espesores métricos a decimétricos
aunque estan parcial o totalmente cubiertos. Se encuentran intercalaciones de niveles de
calizas margosas a limosas. En estas margas se ha recogido la muestra M-63, cuyo
levigado permite identificar foraminiferos plactonicos como Morozovella aragonensis,
Muricoglobigerinas  oldadoensis, = Muricoglobigerina  angulosa,  Acarinina

pentacamerata, Igorina broerdermanni, Globigerinoides higginsi, Pseudohastigerina
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micra y Globogerinoides lozanoi, que conforma una asociacion de especies que

permiten datarlo como Eoceno inferior (Ypresiense-Luteciense).

Las calizas de aspecto noduloso, presentan abundante bioturbacion con facies de
wackestone a mudstone bioclastico, con restos de foraminiferos bentdénicos nummulites,

alveolinas y assilinas.
Tramo 12

Se trata de un tramo de 10 metros que culminan la serie del Eoceno. Se
configura como una alternancia de calizas margosas y margas con restos de bioclastos,
ostreidos, equinidos y macroforaminiferos como nummulites, alveolinas y assilinas; asi

como ocasionales lepydociclinas y dyscociclinas.
Tramo 13
Corresponde a un tramo cubierto de 21 metros.
Tramo 14

Por encima se observan 46 metros de calizas con intercalaciones de margas

grises a verdosas.

Las calizas se disponen en niveles lenticulares, nodulosas a tabulares, de grosor
decimétrico. Las facies son tipo wackestone con restos de fésiles, entre los que destacan
macroforaminiferos como nummulites y discocyclinas, que han permitido asignar a la

muestra M-64 una edad de Eoceno inferior-medio.

A continuacion se halla una unidad calcarea de calizas tableadas a masivas de

edad Eoceno medio a superior, identificada en la cartografia mediante las siglas Ez,
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donde se han podido distinguir una serie de tramos, numerados del 15 al 18, que se

describen a continuacion:
Tramo 15
Se ha identificado asi un tramo de 11 metros cubiertos.
Tramo 16

Formado por 29 metros de calizas blanquecinas, dispuestas en niveles masivos a
tabulares. Son calizas coralinas a algales en facies de roudstone a packestone de algas
rodoficeas que alternan con niveles tabulares a lenticulares de calizas bioclasticas con

restos de corales y a arenosas con abundante macroforaminiferos.
Tramo 17
Lo constituyen 35 metros de calizas con interestratos margosos.

Se trata de calizas bioclasticas a arenosas, de tonos ocres. Tienen espesores
decimétricos con niveles de morfologia lenticular a tabular. Presentan facies de
packestone a grainstone con bioclastos (equinidos, ostreidos, foraminiferos benténicos

alveolinas y nummulites), granos de cuarzo tamafio limo a arena y peloides.
Tramo 18

La unidad caliza eocena Ez, esta culminada por un tramo masivo donde es dificil
realizar subdivisiones. Este tramo consta de un total de 115 metros de calizas
blanquecinas y grisaceas coralinas y bioclasticas, con estratificacion masiva a tabular, a

veces lenticulares, con espesores que oscilan de métricos a decimétricos.

Dentro de este tramo se observan niveles de calizas masivas con restos de

corales o algas, con facies de boundstone a framestone que pasan en la vertical o
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lateralmente a niveles tabulares o lenticulares en facies de packestone a grainstone con
macroforaminiferos bentonicos (nummulites, alveolinas, milidlidos, lagénidos etc.) y
granos de cuarzo. Estos niveles se ordenan en secuencias estratocrecientes culminadas

por niveles coralinos que presentan a veces hardgrounds a techo.

A techo se han tomado la muestra M-65, con nummulites, assilina, discocyclina

y operculinas del Eoceno.

Por ultimo, ya cerca del Pico Serrella, en una zona cubierta por vegetacion de
pinos, se han podido identificar los niveles basales del Oligoceno inferior, unidad Os,

representados en el Tramo 19.
Tramo 19

Este tramo final consta de 32 metros parcialmente muy cubiertos. Se observan
niveles de calizas bioclasticas y arenosas, con tramos decimétricos de morfologia

tabular a lenticular.

Presentan facies de packestone a grainstone bioclastico, con granos de cuarzo y
glauconita. Como bioclastos se observan foraminiferos benténicos, milidlidos,

lepidocyclinas, alveolinas, asi como ostreidos, equinidos, gasterpodos etc.

5.2.4. DETERMINACIONES MICROPALEONTOLOGICAS

(LEVIGADOS Y LAMINAS DELGADAS)

Se ha realizado el andlisis petrografico y micropaleontolégico de un total de 26
muestras, de las cuales han sido por levigado siete de ellas y el resto en laminas

delgadas. Los diferentes analisis se adjuntan en el Anejo n°2.
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A continuacién se enumeran y caracterizan someramente estas muestras

indicando su ubicacién dentro de la zona de estudio.

Muestras para levigado

Las siguientes muestras han sido analizadas por la Dra. Dfia. Concha Gonzalvo

Ballobar (Dpto. Ciencias de la Tierra-Universidad de Zaragoza), a partir de su

contenido en foraminiferos plancténicos.

Muestra M-17: Tomada al norte de la localidad de Castell de Castells. En las

siguientes coordenadas U.T.M.:
X =745630
Y = 4289005

Se trata de una alternancia de margas y calizas margosas del techo de la unidad

O-M:.
Muestra M-18: recogida entre Castell de Castells y Tarbena.
En las siguientes coordenadas U.T.M.:
X =749255
Y = 4289164
Se compone de margas de la facies Tap (Ma).

Muestra M-66: Tomada en la salida de Guadalest hacia el embalse del mismo

nombre.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:
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X =743876
Y = 4284597
Se compone de margas con calizas margosas y limosas (Cy).

Muestra M-28: obtenida en la pista de acceso a la Penya Castellonet, en el paraje

de Foia de Salva.
En las siguientes coordenadas U.T.M.:
X = 750302
Y =4286371
Alternancia de margas y calizas margosas del techo de la unidad O-M:.

Muestra M-47: Tomada en el puerto de Confrides, en la base de la columna de

Serrella.
En las siguientes coordenadas U.T.M.:
X = 735504
Y = 4287303

Se compone de una alternancia de margas y calizas margo-limosas en facies
flysch (Cam).
Muestra M-64: Tomada durante el levantamiento de la columna litoestratigrafica

de Serrella.
En las siguientes coordenadas U.T.M.:
X =734915

Y =4287998
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Se compone de margas verdosas y rojizas con intercalaciones de calizas

arenosas (E2).
Muestra M-67: Se ha tomado entre Beniarda y el embalse de Guadalest.
En las siguientes coordenadas U.T.M.:
X =742700

Y = 4286463

Son margas en facies Tap (Ma).

Muestras en ldminas delgadas

Muestras estudiadas por el Doctor J. Serra-Kiel (Universidad de Barcelona).

Muestra M-21: Tomada en el Coll de Bixauca.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X = 745656

Y = 4289942

Grainstone con abundantes milidlidos y secciones de nummulites. Posible

Eoceno.

Muestra M-23: Se ha obtenido en el Corral de Bixauca.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:
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X =750208

Y = 4288674

Grainstone con bioclastos.

Posible Eoceno.

Muestra M-29: Esta muestra se tomo entre Bolulla y Tarbena.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =752973

Y = 4286860

Packestone a wackestone bioclastico (Meo).

Muestra M-30: Tomada entre Tarbena y Coll de Rates.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =754964

Y =4289959

Calizas bioclasticas.

Sin elementos datadores.

Muestra M-31: Se ha cogido en la Penya de Castellonet.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:
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X =750000

Y = 4286927

Calizas brechoides de la unidad Meo.

Muestra M-39 bis: recogida en la subida al Fort de Bernia.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =754091

Y = 4283238

Wackestone a packestone con bioclastos.

Muestra M-40: Tomada entre Fort de Bernia y las Fuentes de Algar.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =753344

Y =4283340

Calizas bioclasticas del Eoceno medio.

Muestra M-44: Muestra tomada en la carretera de Tarbena a Castell de Castells.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =746549

Y =4289971
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Calizas grainstone-packestone (O-Mz).

Muestra M-45: Se ha tomado igualmente en el trayecto entre Tarbena a Castell

de Castells.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =749999

Y =4289408

Es un grainstone con rodoficeas y amphistegina del Oligoceno o Mioceno.

Muestra M-51: Tomada en la carretera de Quatretondeta a Facheca.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =735922

Y =4290856

Packestone a wackestone con fragmentos de bioclastos.

No contiene ningan elemento datador.

Muestra M-63: Ha sido tomada durante la realizacion de la columna

litoestratigréafica de Serrella.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =734724

Y = 4287653

70



Calizas bioclasticas con foraminiferos bentdnicos y granos de cuarzo.

Eoceno inferior.

Muestra M-64: Tomada durante el levantamiento de la columna litoestratigrafica

de Serrella.
En las siguientes coordenadas U.T.M.:
X =734915

Y = 4287998

Se compone de calizas bioclasticas con foraminiferos bentonicos y granos de

cuarzo.

Posible Eoceno inferior.

Muestra M-65: Igualmente tomada durante el levantamiento de la columna de

Serrella.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =734930

Y =4288251

Calizas bioclasticas con foraminiferos bentonicos del Eoceno inferior.

Las siguientes muestras han sido analizadas para su datacion por la Dra. Diia.

Esmeralda Caus (Universidad Auténoma de Barcelona). El analisis petrografico ha sido

realizado por el Dr. Miguel Angel Caja Rodriguez (Universitat de Barcelona).
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Muestra M-33: Tomada en la ctra. de Parcent a Tarbena (Coll de Rates). En las

siguientes coordenadas U.T.M.:
X =754990
Y = 4290650

Se trata de calizas ooliticas y bioclasticas (grainstone bioclastico y oolitico).

Probable Albiense.

Muestra M-13: Tomada en las inmediaciones de la localidad de Castell de

Castells. En las siguientes coordenadas U.T.M.:
X = 745500
Y = 4290970

Se trata de calizas bioclasticas y arenosas (packestone bioclastico). Probable

Albiense.

Muestras estudiadas por el Javier Ramajo Cordero (Licenciado en Ciencias

Geoldbgicas).

Muestra M-46: Muestra tomada en las proximidades de la localidad de Benasau.

En las coordenadas U.T.M.:

X =731300

Y = 4286500

Facies de plataforma interna somera (grainstone de bioclastos). Probable

Oligoceno-Mioceno inferior.
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Muestra M-12: Recogida al norte de la localidad de Castell de Castells.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =744625

Y =4290500

Posible facies de plataforma interna restringida (mudstone de bioclastos,

peloides y granos de cuarzo).

Probable Coniaciense a Campaniense.

Muestra M-41: Recogida en la ctra. de Benasau a Abdet.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =734100

Y = 4286375

Facies de plataforma interna somera (packstone a grainstone de bioclastos).

Probable Eoceno.

Muestra M-37: Recogida en la ctra. de Tarbena al Pto. de Coll de Rates.

En las siguientes coordenadas U.T.M.:

X =751225

Y = 4288670
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Facies de plataforma externa o cuenca (mudstone a wackestone de bioclastos).

Probable Mioceno.

5.2.5. ANALISIS CORRELACIONAL

El levantamiento de las columnas litoestratigraficas de sintesis y la datacion de
diversas muestras ha permitido establecer correlaciones litoestratigraficas a escala

regional, ver Figura n°3.

La descripcion se realiza de base a techo. Los materiales mas antiguos descritos
corresponden al Valanginiense-Barremiense (Ci), pertenecientes al primer tramo

descrito en la columna de Coll de Rates.

Se trata de una serie margosa, con intercalaciones de calizas arenosas y
bioclasticas. Dentro de esta Unidad Hidrogeoldgica este tramo no ha podido
correlacionarse con la serie levantada en la sierra de Serrella, pero si que ha sido
correlacionada con columnas descritas en la Sierra de Montgo, comprobandose que en

esta direccion los materiales se vuelven mas carbonatados.

Suprayacente a esta formacion se han descrito los materiales del Aptiense (C2),
constituidos por calizas bioclasticas y arrecifales, a veces algo arenosas con
intercalaciones de calizas arenosas y margas. Esta unidad no se ha descrito en la sierra
de Serrella, sin embargo la potencia parece crecer hacia el noreste, pasando de los 140

m. de Coll de Rates a los 170 m. del Montgoé.

Los materiales correspondientes al Aptiense-Albiense (Cs), constituidos por una

alternancia de margas beige y calizas nodulosas y bioclasticas, también se han descrito
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Unicamente en la columna de Coll de Rates, comprobando que se produce un cambio
lateral a facies més margosas hacia el sur, tal como lo demuestra la presencia de los mas
de 100 metros de materiales del Albiense Inferior a Medio (Csm) que constituyen la

base de la serie litoestratigrafica de Serrella-Port de Cofrides.

El término suprayacente, correspondiente al Albiense-Cenomaniense (Ca), se
caracteriza por la diversidad de facies. Se ha descrito en la serie de Coll de Rates,
pasando lateralmente, al igual que la unidad Cs a los materiales del Cam en la columna
de Serrella. Se inicia con una serie de secuencias estratocrecientes de margas con
intercalacion de calizas margosas y bioclasticas con presencia de superficies
ferruginosas que cambian a calizas ooliticas y arenosas, niveles de corales y calizas
limosas y margosas. A escala regional el espesor total parece bastante uniforme, ya que
se han medido potencias similares en otras series levantadas en unidades
hidrogeoldgicas adyacentes. Asi tenemos 152 metros en la Coll de Rates; mientras que

al este se han medido 160 metros en el Montgo y 146 en la sierra de Benitachell.

La unidad siguiente, constituida por calizas margosas y dolomitizadas del
Cenomaniense-Turoniense (Cs), se ha descrito de forma precisa tanto en el extremo
suroeste de la Unidad Hidrogeoldgica (serie de Serrella), como en el extremo noreste
(serie de Coll de Rates). Estos materiales se componen de calizas con intercalaciones de
margas en su parte basal, siendo méas potente este tramo inicial en el sur (columna de
Serrella), posteriormente se depositan calizas recristalizadas para pasar a calizas
dolomitizadas y dolomias masivas a techo. En esta Unidad Hidrogeoldgica se depositan
sobre estos materiales, las calizas blanquecinas y tableadas del Coniaciense-Santoniense

(Ce), si bien, en regiones préximas se ha observado la presencia sobre los mismos y
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mediante contacto por falla, de las margas del Paleoceno-Eoceno o incluso del Eoceno

superior-Eoceno inferior (Ez2).

Los materiales del Coniaciense-Santoniense (Cs), son los que culminan la serie
descrita en Coll de Rates, donde finalmente mediante un hardground se pueden
observar algunos metros de los depésitos margosos y calco-arenosos del Oligoceno
inferior (O1). Sin embargo, hacia el suroeste, en la serie de Serrella, los materiales del
Ces pasan mediante contacto mecéanico a las margas, margocalizas y calizas limo-

arenosas del Paleoceno-Eoceno (E1).

Estos materiales del Paleoceno-Eoceno (Ez1), unicamente se han descrito en la
serie de Serrella ya que afloran solamente al este y sureste de la zona de estudio, en las
sierras de Bernia y Aixorta. Su espesor decrece hacia el sureste, pasando de 100 metros
en Serrella a la mitad en Bernia.Como se ha comentado, se trata de margas y
margocalizas limosas y arenosas que pasan a margas de tonos verdosos y rojizos para
progresivamente constituir un cambio lateral hacia el sureste hacia facies alternantes de
margas y calizas micriticas, éstas Ultimas cada vez més abundantes hasta convertirse en

los depdsitos de calizas asignados al Eoceno superior-Oligoceno inferior (E2).

Los materiales del E2, se han descrito en la serie levantada en la sierra de
Serrella, estando presentes también en otras sierras meridionales y orientales como las
de Bernia, Pefia Alhama o Benitachell. Constituyen resaltes morfologicos significativos
formados por calizas claras de color crema o blanco, de aspecto masivo a tabular. La
potencia en Serrella supera los 250 metros siendo también notable hacia el este, en la
sierra de Benitachell, ya fuera de la Unidad Hidrogeoldgica analizada en el presente

estudio.
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Finalmente, se han descrito en la sierra de Serrella 32 metros de calizas

bioclasticas y arenosas correspondientes al Oligoceno superior (O1).

5.2.6. DEFINICION DEL MODELO TECTOSEDIMENTARIO

Los materiales mas antiguos encontrados en el area Prebética y en la zona de
estudio se corresponde con los materiales de edad tridsica, representados
fundamentalmente por los materiales de las facies Keuper de arcillas y yesos,
depositados en un medio de sebkha o lagoon costero en donde aparecen
esporadicamente restos de rocas volcanicas de tipo ofitico. Ocasionalmente como en el
caso del cercano afloramiento del Tossal de Isidro, aparecen por efecto de la tectonica
diapirica, restos de facies de edad Muschelkalk. Estos materiales triasicos se
depositaron en un contexto transgresivo, manteniendo caracteristicas semejantes a los

del Sur de la Cordillera Ibérica.

A continuacion se produce el depoésito de los materiales del Jurasico, que no se
han observado aflorantes en el &rea de estudio, encontrandose Unicamente en areas
cercanas como la Sierra Gelada, Benidorm o en el Rio Serpis. Por debajo de los
aflorantes materiales del Jurasico Superior (Kimmeridgiense-Titonico), se puede
desarrollar una serie jurasica mas o menos condensada que no aflora en esta area de la
cordillera y que esta depositada en series de plataforma interna a plataforma externa con
una laguna bastante generalizada en el limite Dogger-Malm (Vera et al., 2004). Todos
estos depdsitos marinos del Jurasico Inferior-Medio se generan en un ambiente
tectosedimentario estable, presentando en esta zona del Prebético facies mas similares a

los de las Cuencas Ibéricas que a los de la de las zonas Subbéticas o Béticas.
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Los depdsitos del Jurasico Superior observados en los afloramientos préximos,
correspondientes al intervalo del Kimmeridgiense superior-Berriasiense, se generan en
un ambiente de plataforma interna somera, sometidos puntualmente a procesos de
dolomitizacion, que probablemente se desarrollan sobre materiales de calizas y margas
de plataforma media a externa del intervalo Oxfordiense-Kimmeridgiense medio. Estos
sedimentos se depositaron en un medio tectosedimentario en condiciones de inicio de la

tectonica extensiva relacionada con el inicio del rifting del Atlantico norte.

Por encima se depositan los materiales del Cretacico Inferior que en esta area
presentan una edad inicial probable de Valanginiense superior, existiendo una

presumible laguna del intervalo Berriasiense superior-Valanginiense medio.

En el Prebético la evolucion de la sedimentacion del Cretacico Inferior se puede
subdividir en 6 episodios sedimentarios de tipo transgresivo-regresivo (Vera et al.,
2004), denominados K1 a K6, todos ellos desarrollados en un contexto tectonico

distensivo.

De estos episodios se encuentra representados en el area Unicamente los Gltimos
5, tal y como indican Castro y Ruiz-Ortiz (1995). Los dos primeros, K2 y K3, se
corresponden con los materiales de la unidad Ci. El primero (K2) se corresponde con
las margas y calizas, asi como calizas arenosas del Valanginiense-Hauteriviense, y el
segundo (K3) con las calizas limosas y bioclasticas, ademas de las margas calcareas de

la parte superior de esta unidad.

El episodio sedimentario K4 se corresponde con los materiales del Aptiense
inferior y superior, de la unidad Cz, donde los materiales del area de estudio generaron

depdsitos de sedimentos en condiciones de plataforma interna, con facies de corales y
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bioclasticas de tipo Urgoniano que hacia el sur pasan a facies de plataforma externa.
Por encima de estos materiales, los de las unidades Cs y Ca, se corresponden a un ciclo
transgresivo-regresivo desde el transito Aptiense-Albiense al medio (K5), con el
depdsito de facies de plataforma externa con margas y calizas bioclasticas en la parte
inferior que evolucionan hacia plataformas someras con influencia terrigena hacia techo
de la serie. Estos sedimentos pasan lateralmente a los sedimentos de plataforma externa
0 cuenca de la unidad Cs, aflorantes en el area del pantano de Guadalest-Puerto de

Cofrides.

El dltimo ciclo (K6), del Cretécico Inferior se corresponde con la secuencia de
margas y margocalizas que evoluciona verticalmente a calizas del Albiense superior-
Cenomaniense, secuencia caracteristica de la base de la unidad Cs en la parte norte de la
zona estudiada, que coincide con las secuencias estratocrecientes de calizas situadas a

techo de la unidad Cam, en transicion a la unidad Cs.

En general la sedimentacion que tiene lugar durante este periodo es la
caracteristica de una plataforma interna, en condiciones submareal somera a externa,
que hacia el sur evoluciona hacia una sedimentacion en un medio méas abierto. Se
verifica la existencia de al menos tres maximos transgresivos, uno durante el
Valanginiense-Hauteriviense, otro durante el Aptiense-Albiense y él ultimo en el limite

Albiense-Cenomaniense inferior, en condiciones tectonicas de rifting (Vera et al, 2004).

A continuacidn, y durante el Cretacico Superior, se produce la transicion desde
condiciones distensivas a condiciones compresivas. Durante este periodo la
sedimentacion esta influenciada tanto por la subsidencia del margen continental como

por pulsos tectonicos y por las variaciones del nivel del mar. En este momento se
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produjeron una serie de pulsos tectonicos que determinan una serie de discontinuidades

regionales y que condicionan la sedimentacion desde este momento hasta el terciario.

La sedimentacion del Cretacico Superior en el Prebético se encuentra
condicionada por la existencia de una paleogeografia compleja, debida a la existencia
de diversos eventos tectonicos durante el Cenomaniense inferior a medio, lo que
conlleva a una estructuracion en tres dominios paleogeograficos durante el intervalo
Cenomaniense superior-Coniaciense. El primer dominio esta constituido por una franja
con plataformas carbonatadas, la denominada franja anémala definida por Martinez del
Olmo et al (1982) y un area con sedimentacion hemipelagica. La franja andmala
consistiria un alto paleogeogréafico en el cual existe una laguna estratigrafica desde el
Cenomaniense medio hasta al menos el Santoniense terminal. El area de estudio se
encontraria en la zona sur de esta franja anomala, predominando en el mismo los

sedimentos de plataforma abierta.

La sedimentacion de este ciclo se iniciaria con una dolomias masivas con restos
de calizas peloidales, que pasan a calizas dolomitizadas y dolomias del Cenomaniense-
Turoniense con restos de pithonellas y otros foraminiferos tipicas de plataforma

externa, englobandose estos materiales dentro de la unidad cartografiada por Cs.

A continuacion, se desarrollaria una sedimentacion de calizas limosas tableadas
con margas con abundantes globotruncanas, de la unidad Cs, propias de facies de
plataforma externa que pasan a ritmicas, tipicas de sedimentacién de cuenca hacia el
Sur, en la zona de la Sierra de Alhama. Durante esta época segin Martin Chilavert y
Chacon en Vera et al., (2004), se produce un cambio en la paleogeografia de la cuenca,

pasando de un margen pasivo a uno activo y convergente. A continuacion se produce la
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sedimentacion de un depdsito de margas y calizas margosas con fésiles pelagicos,
bivalvos del tipo de los inocerdmidos, foraminiferos planctonicos, etc. que pasan a
margas hacia techo. Estos sedimentos, cartografiados como unidad Cr7, se
corresponderia a una sedimentacion hemipelagica que pasa lateralmente a depoésitos de
talud, con estructuras de tipo slump y turbiditas, algunas de las cuales pueden
observarse en el borde de la zona de estudio, en el area del pantano de Guadalest. En
general se considera que el transito Cretacico-Paleoceno no se encuentra representado
en la mayor parte del Prebético, si bien este podria encontrase en la zona cercana al

pantano de Guadalest.

Durante el Paleoceno-Mioceno inferior, la sedimentacion se produce de manera

irregular, en todo el Prebético.

En la zona de Alicante se observa como evolucionan desde plataformas marinas
someras que hacia el sur cambian a facies pelégicas, con intercalaciones turbiditicas,
(Geel, 1995, 2000). En esta zona los sedimentos del Paleoceno inferior se caracterizan
por una importante regresion, con un retroceso de la linea de costa hacia el sur. Las
facies marinas del Paleoceno no se conservan, con la posible excepcion de una serie de
niveles erosivos, con niveles de brechas que aparecen en la base de los niveles de
calizas con nummulites y calizas algales y coralinas del Eoceno inferior de la unidad Ez,
que descasan directamente sobre las calizas del Cretacico Superior. Estos sedimentos de
plataforma evolucionan hacia el sur a sedimentos de plataforma externa o cuenca con
abundantes foraminiferos pelédgicos. En la vertical esta plataforma Eocena, evoluciona
hacia un modelo de rampa y plataforma barrera (Geel, 2000). Dentro de la misma se
observan grandes variaciones debidas a la existencia de diversos pulsos tecténicos que

generan &reas con una subsidencia diferenciada, que van a configurar surcos
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sedimentarios, que van a ser mas acusados durante el Oligoceno y el Mioceno. En estos
surcos que se ubican en el area de Castell de Castells-Tarbena y la depresion de Benisa,
la sedimentacidn oligocena se inicia con una transgresion generalizada, depositandose
los sedimentos en areas donde no se ha producido sedimentacion durante el Paleoceno-
Eoceno. Esta transgresion queda marcada por un hardground, bastante notorio, con
acumulacion de glauconita y una superficie ferruginosa. El dep6sito del Oligoceno
inferior y medio se desarrolla en un medio de plataforma somera, con niveles ricos en
algas, que se depositan en una serie de altos paleogeograficos. Estos se configuran por
efecto del empuje tectdnico en las areas donde se originan los relieves antiformales
como las Sierras de Serrella, Bernia, Pefia Alhama o Carrascal de Parcent. Estos
sedimentos pasan lateralmente a sedimentos de plataforma externa rica en terrigenos y
evolucionan en la vertical hacia una serie de sedimentos de plataforma externa y talud
durante el Oligoceno-Mioceno inferior (Aquitaniense) cartografiada como unidad O-
M1, que puntualmente, evoluciona a una plataforma rica en niveles de algas y
macroforaminiferos bentonicos (myogipsinas), cartografiada como unidad O-Mz, que se
conserva solo localmente. Estos sedimentos del Oligoceno superior-Mioceno estan
controlados por la tectonica tal y como ocurre en la depresion de Facheca y Famorca,
donde se observan discordancias progresivas y estructuras sintecténicas, con pliegues
de acomodacion, ademés de estructuras de tipo slump o incluso bloques deslizados.
Observandose variaciones de espesor entre los sedimentos de esta unidad situados en
los flancos de las estructuras anticlinales del Cretacico-Eoceno y los situados en los

surcos sedimentarios.

A partir de este momento la sedimentacion del Mioceno inferior-superior, va

estar ain muy ligada a los diversos pulsos tectonicos que se producen en este momento,
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como consecuencia del inicio de la colision continental que da lugar a la generacion de

las cordilleras Béticas.

En un primer momento se genera durante el Mioceno inferior y medio
(Burdighaliense-Lagheniense), una sedimentacion de plataforma externa y talud, que
presenta puntualmente facies de tipo turbiditico. Los sedimentos correspondientes a
depdsitos de plataforma rica en areas coralinas, se desarrollan en zonas situadas hacia el
noreste, predominando en todo el &rea de estudio los sedimentos de facies turbiditicas y
de talud sobre todo en los afloramientos de la depresion de Tarbena y en la de Benisa
(cartografiadas como unidad Mzi). Estos sedimentos se producen en un contexto
tectonico compresivo, con la configuracion de las estructuras anticlinales mas
significativas, presentan frecuentes bloques olitostromicos sobre todo en el area de
Tarbena a Bolulla y al sur de la sierra de Bernia y pefia Alhama, en el area donde se
emplaza el diapiro de Altea, que empieza a actuar en este momento. La generacion de
estos bloques olitostromicos se podria producir, tanto por el deslizamiento y
desmantelamiento de las plataformas Eocenas y Oligoceno-Mioceno previas, que se
sittan en los flancos de los anticlinorios de las sierras de Serrella Aixorta, Bernia y
Pefia Alhama. Algunos de estos depdsitos olitostromicos, sobre todo los situados en la
parte superior, presentan en su base restos de sedimentos miocenos mezclados con
facies de yesos del Keuper, (cartografiados como Ms). La existencia de estos
sedimentos muestra que los olitostromas se han emplazado deslizandose sobre estos
sedimentos que actian como nivel de despegue, emplazandose también en parte como
consecuencia de un proceso de Cap Rock descrito por Martinez del Olmo (1985), como
consecuencia del desmantelamiento de una estructura anticlinal muy apretada generada

por un movimiento halocinético de las facies Keuper. Este proceso parece ser el que
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generd la sierra de Olta, sobre los materiales miocenos de la secuencia siguiente de
edad Lagheniense-Serravaliense (cartografiadas como Mgz), asi como probablemente
asociado al emplazamiento del olitostroma del Pefion de Ifach, y de algunos de los
bloques del area de Bolulla-Altea. Esta Gltima secuencia miocena presenta también una
sedimentacion de plataforma externa a talud, con el depdsito de facies hemipelagicas a
turbiditicas, probablemente durante el depdsito de estas facies se produjo el
emplazamiento final de los materiales de las Sierras de Ferrer, Pefia Alhama y Bernia,
ademas de la estructuracion de los materiales de la zona norte de la depresion de

Benisa, Sierra del Montgd y otros.

Por encima de estos materiales los Unicos depdsitos que se producen son los
conglomerados de la unidad Ma. Estos se producen en un contexto sintectonico
probablemente en relacién con el emplazamiento de los relieves de las sierras del
Carrascal de Parcent y Serrella, en condiciones continentales y relacionadas con
abanicos aluviales costeros, que se desarrollan al pie de estos relieves, durante el

intervalo Serravaliense-Tortoniense.

Probablemente, los Gltimos movimientos tectonicos tienen lugar en la zona sur
del area de estudio y relacionados con los movimientos halocinéticos producidos por el

ascenso del diapiro de Altea.

En el periodo de relativa calma tectonica del Mioceno superior-Cuaternario se
desarrollarian también algunas estructuras distensivas, fallas normales, que pueden
mantener todavia algun tipo de actividad, no existen depésitos marinos de edad
Mioceno superior-Plioceno, que quedan restringidos al area situada mas al sur del

Prebético, salvo los depdsitos de antiguas playas fosiles relacionadas con los cambios
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eustaticos del cuaternario reciente. En la zona del diapiro de Altea, se observan
deformaciones que afectan a materiales del cuaternario lo que indican un posible
mantenimiento de la actividad del diapiro, combinados con procesos de disolucién

carstica de los yesos de las facies Keuper.

5.3. ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS PETROFISICAS DE LAS

FORMACIONES

5.3.1. MUESTREO PETROFISICO DE LAS FORMACIONES

Se han tomado muestras de las distintas formaciones, tanto en la Unidad
Hidrogeoldgica 08.46 como en la vecina unidad 08.47. Con éstas se ha determinado la
microfacies, la presencia de disoluciones o recristalizaciones, secuencialidad,

dolomitizacion y/o dedolomitizacion, etc.

En el apartado 4.3.4. se correlacionan estas caracteristicas con pardmetros
hidraulicos, prestando especial atencion a la influencia que pueden tener respecto al tipo

y grado de permeabilidad.

Las formaciones de las que se han analizado muestras son las siguientes:

Cretacico

Neocomiense (C1/ Valanginiense-Barremiense)

Esta unidad se encuentra formada fundamentalmente por margas y margocalizas

con intercalacion de niveles de calizas arenosas, detriticas y bioclasticas.
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Se ha caracterizado a partir de la muestra M-10, tomada en la vecina Unidad
Hidrogeologica 08.47 y analizada mediante lamina delgada. Se ha extraido de uno de

los niveles de calizas arenosas méas abundantes en la base de la serie.

Se trata concretamente de una arenisca calcarea, con cemento carbonatado y
como componente mayoritario el cuarzo en un 45 % y el feldespato potasico y

plagioclasas en un 5 %.

La textura no es granosostenida con fraccion arena fina a media presentando

gran porosidad interparticula.

Aptiense (C2)

Se trata de una unidad eminentemente carbonatada, constituida por calizas
bioclasticas y arrecifales, a veces algo arenosas, que presentan niveles de calizas

arenosas e intercalaciones de margas.

Se puede dividir en dos partes claramente diferenciadas:

Tramo inferior

Se encuentra constituido por parches de arrecifes o niveles bioconstruidos de
rudistas y corales que pasan lateralmente a facies de calizas bioclasticas, algo arenosas
y margas. Las muestras litolgicas para la caracterizacion de esta unidad han sido

tomadas en la Unidad Hidrogeoldgica 08.47.

Este tramo se ha caracterizado a partir de las siguientes muestras:
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Muestra M-1: Calizas con facies de packestone a grainstone con aspecto

brechoide, formada por resedimentacion de grupos distintos de elementos.
Presenta abundante cemento de calcita que colmata la porosidad y las fracturas.
No se han observado procesos de dolomitizacién-dedolomitizacion ni

recristalizaciones.

Muestra M-15 bis: Calizas en facies Grainstone con oolitos, corales y bioclastos.

Tramo superior

Donde predominan las facies bioclasticas y arenosas, con escasas

intercalaciones de niveles margosos a margo-limosos.

Este tramo se ha caracterizado a partir de varias muestras:

Muestra M-5: Caliza en facies packstone bioclastico donde se han identificado
algas codiaceas y dasicladaceas, bivalvos y equinodermos, algunos
recristalizados, acicularia y foraminiferos planctonicos y benténicos. En la
primera ldmina analizada (lamina-5 1%), el cemento de calcita rellena las
fracturas, aunque su presencia esta disminuida por la presencia de micrita.
Predomina la porosidad tipo vug con un 2,7 % sobre la tipo channel con un 0,9
%. En la segunda lamina (ld&mina-5 2%), la porosidad intraparticula esté rellena
por cemento de calcita, asi como las fracturas. Sin embargo se aprecia porosidad
de tipo vug: 5,7%, asociada a la disolucién de ese cemento, aunque no se
encuentra conectada entre si. El tipo de porosidad channel: 3,6 %, si que
presenta buena conectividad. No se han observado procesos de dolomitizacion-

dedolomitizacion, ni tampoco recristalizaciones.
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Muestra M-7 bis: Packstone a grainstone con bioclastos y fragmentos de corales,

bivalvos, foraminiferos bentonicos y serpulidos. Son facies de borde de
bioconstrucciones coralinas. EI cemento inter e intragranular es abundante, asi
como el que rellena las fracturas, por lo que no es observable porosidad en la
muestra. Si que se han apreciado procesos de presion-disolucién, pero no

procesos de dolomitizacion-dedolomitizacién ni recristalizaciones.

Aptiense-Albiense (Cs)

No se han tomado muestras petrograficas de esta unidad.

Albiense inferior a medio (Cam)

Se trata de una serie de margas y margocalizas con intercalaciones de calizas

limosas.

Esta unidad se ha caracterizado a escala regional a partir de muestras de las

unidades hidrogeolodgicas 08.46 y 08.47:

Muestra M-68 (analizada por levigado y lamina delgada): La muestra de
levigado presenta granos de cuarzo y restos de fdsiles planctdnicos,
intensamente bioturbadas con perforaciones de tipo zoophycus. Se han
analizado ademas dos laminas delgadas. La facies es un wackestone a packstone
de bioclastos con bivalvos, equinodermos, espiculas de equinidos, foraminiferos
bentonicos y planctonicos y calciesferas. En la lamina-68 (1%) se aprecia
cemento de calcita intraparticula, ademas de rombos de dolomita euhedrales y
aislados. La Unica porosidad apreciable aunque de escasa importancia es la de

tipo channel conectada (1 %). La segunda lamina (I&mina-68 2%) presenta como
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la anterior Unicamente porosidad de tipo channel conectada y rombos de
dolomita euhedrales generalmente dispersos y aislados, a veces también en
contacto unos con otros. El proceso de dolomitizacion incipiente no ha
provocado un aumento o aparicion de la porosidad al no haberse desarrollado

textura totalmente cristalina en la roca.

Muestra M-47: Se ha analizado por levigado. Se trata de una alternancia de

margas y calizas margosas y limosas en facies flysch. Presenta escasos restos

fosiles mal conservados.

Albiense-Cenomaniense (Ca)

Esta unidad presenta una gran diversidad de facies y se ha caracterizado

mediante las muestras:

Muestra M-9: Packstone bioclastico y peloidal con restos de foraminiferos
plancténicos y bentonicos, bivalvos y equinodermos. En la primera lamina
analizada (Lamina-9 1%), se aprecia cemento intra e interparticula y rellenando
las fracturas. No se observan procesos de dolomitizacion-dedolomitizacion ni
recristalizaciones. Predomina la porosidad tipo vug: 4,5 % no conectada entre si
asociada a la disolucion del cemento interparticula. La porosidad tipo channel:
2,5 % también es importante, asi como la asociada a las fracturas, aunque en
menor medida (0,5 %). La segunda lamina (Lamina-9 2?), al contrario que en la
lamina anterior, en esta se aprecian frecuentes o6xidos de hierro dispersos en la
matriz que estan asociados con rombos euhedrales de dolomita. Predomina la

porosidad tipo vug: 4,4 %, relacionada con la disolucion de componentes del
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esqueleto y de la matriz. También hay porosidad tipo channel: 1,9 % conectada.

En cambio, la porosidad intraparticula es pequefia.

Muestra M-11: Packstone bioclastico con algas, bivalvos, gasteropodos,
equinodermos y corales. En la lamina 12 no se observan procesos de
dolomitizacion-dedolomitizacion ni recristalizaciones; el cemento de calcita
ocupa la porosidad inter e intraparticula, asi como las fracturas, por lo que ésta
no es apreciable. En la segunda l&mina analizada (Iamina-11 2%) predomina el
cemento de calcita intraparticula. También ha rellenado totalmente las fracturas,
por ello no ha podido observarse porosidad. Tampoco se han apreciado procesos

de dolomitizacién-dedolomitizacidn ni recristalizaciones.

Muestra M-13: Packstone bioclastico con granos de cuarzo, oolitos en una
matriz arcillosa y orbitolinas; retrabajados. Los bioclastos estan compuestos por
bivalvos, briozoos, equinodermos y foraminiferos planctonicos y bentonicos. El
cemento de calcita mas desarrollado ocupa las fracturas con una textura drusy.
También se observa cemento de calcita intragranular con textura drusy y
columnar y en menor proporcion cemento de calcita intergranular asociado a los
componentes del esqueleto. No se han observado procesos de dolomitizacion-
dedolomitizacion ni recristalizaciones. Predomina la porosidad vug: 3,1%, no
conectada, que rellena las fracturas de los componentes del esqueleto y de la
matriz, por disolucién del cemento de calcita con textura blocky. También es
importante la porosidad tipo channel: 2,7%, conectada. Es menos importantes la

porosidad intraparticula (1,1 %) y la moldica (0,1%).
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- Muestra M-33: Grainstone bioclastico y oolitico, rudstone de foraminiferos

bentonicos (orbitolinas, milidlidos) y biseriados, ooides (con textura radial-
concéntrica), espiculas y placas de equinodermos, con restos de dasicladaceas,
codiaceas, bivalvos, briozoos y gasterépodos. Predomina el cemento de calcita
intergranular, circungranular e intraparticula, con textura columnar. Se observan
Oxidos de hierro dispersos asociados al cemento inter y circungranular. También
aparece cemento con textura en mosaico drusy rellenando las fracturas. No se
han  observado recristalizaciones ni  procesos de dolomitizacion-
dedolomitizacion. La porosidad tipo vug, asociada a la disolucion parcial de los

ooides es con un 1% poco significativa.

Cenomaniense-Turoniense (Cs)

Se trata de una serie de calizas limosas, margosas y dolomitizadas que puede

dividirse en varios tramos.

El inferior consta de calizas micriticas a arcillosas, bien estratificadas, de tonos
grises, con escasas intercalaciones delgadas de margas y con esporadica presencia de
glauconita. Estas calizas suelen presentarse recristalizadas o con una incipiente

dolomitizacion que dificulta la identificacion de las facies originales.

Este tramo se ha caracterizado a partir de la muestra M-6, recogida en la unidad
U.H. 08.47: Calizas con facies de biomicritas, wackestone con bioclastos, peloides y
granos de cuarzo de tamafio limo. Entre los bioclastos destacan los foraminiferos
planctonicos y bentonicos ademas de fragmentos de bivalvos, radiolas de equinidos y

calcioesferas.
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La textura no es granosostenida con matriz micritica y a veces recristalizada.

La porosidad interparticula es escasa, siendo mas destacada la intraparticula.

Se puede diferenciar un tramo intermedio masivo y recristalizado a veces muy
dolomitizado, lo que impide conocer la facies con claridad, aungque se observan texturas
de wackestone a packstone con fosiles de foraminiferos bentonicos, bivalvos y

equinidos.

El tramo superior estd estratificado en capas irregulares intensamente

dolomitizadas.

Senoniense (Cs/ Coniaciense-Santoniense)

Esta unidad estd compuesta por una alternancia de calizas micriticas de tonos
claros finamente tableadas en bancos homomeétricos y niveles de margas. Las calizas se
presentan en ocasiones recristalizadas, pero cuando no lo estan se han observado
texturas muy variables de mudstone a wackestone, a veces packstone, generalmente

bioclasticas y en ocasiones peloidales.

Esta formacion se ha caracterizado con las muestras:

- Muestra M-57: Marga con foraminiferos bentonicos y plancténicos.

- Muestras M-12: Caliza micritica con intercalaciones de margas. Se presenta en

facies mudstone de bioclastos, basicamente foraminiferos benténicos como
langénidos y textularidos, espiculas de equinidos y esponjas, peloides y granos
de cuarzo subredondeados a redondeados. Se aprecia porosidad secundaria

importante debido a la fracturacion que se encuentra sélo parcialmente rellena
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de calcita, sin embargo la porosidad inter e intraparticula es muy poco

significativa.

Campaniense-Paleoceno (C7)

Esta unidad presenta una litologia eminentemente margosa. Presenta una gran
variacion de facies. En la parte mas septentrional y occidental del area de estudio, la
facies es de margas y margocalizas con frecuentes intercalaciones de calizas con
texturas de wackestone a packstone de fosiles, algo limosas, con granos de cuarzo y
micas. Destacan los bivalvos del género Inoceramus, asi como abundantes

foraminiferos, plancténicos, bentonicos, espiculas de equinidos, ostracodos, etc.

Por el contrario, en la zona meridional la serie estd compuesta por una sucesion
de margas con escasas intercalaciones de calizas margosas o limosas, con abundante
presencia de granos de cuarzos y fosiles de foraminiferos planctonicos intensamente
bioturbados. Intercalados entre estos niveles se observa la presencia de calizas arenosas
y calcarenitas, con estructuras de corriente y marcas de traccién en la base, una
ordenacion granodecreciente, laminacion cruzada planar y en surco, asi como niveles de
cantos blandos, que hacen pensar en un deposito de tipo turbiditico como el descrito en

la Sierra de Aixorta.

Dentro de esta unidad se han tomado dos muestras para levigado, la muestra M-
58, en la zona de Altea Springs, compuesta por margas verdes y la muestra M-66,
constituida por margas con calizas margosas y limosas, recogida en las inmediaciones

de Guadalest.
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Terciario

Eoceno inferior (E1/ Ypresiense-Priaboniense)

Esta unidad esta compuesta por margas de tonos verdosos a rojizos, con niveles de
calizas limosas a bioclasticas con macroforaminiferos bentdnicos (nummulites,
alveolinas y assilinas). pasando hacia techo a una alternancia de margas con calizas

micriticas con foraminiferos benténicos, cada vez mas abundantes.

Se han tomado diversas muestras que se considera pertenecientes a esta unidad:

- Muestra M-39 bis: Calizas en facies wackestone a packstone de bioclastos.

Contiene nummulites y assilina. Tomada en la subida al Fort de Bernia.

- Muestra M-40: Calizas bioclésticas con macroforaminiferos (alveolinas

fusiformes).

- Muestra M-63: Tomada durante el levantamiento de la serie estratigrafica de
Serrella. Se compone de calizas bioclasticas con foraminiferos bentdnicos

(nummulites y discocyclina) y granos de cuarzo.

- Muestra M-64 (levigado): Margas verdosas y rojizas con intercalaciones de

calizas arenosas.

- Muestra M-65: Caliza bioclastica con nummulites y discocyclina.

Eoceno superior-Oligoceno inferior (E2)

Esta unidad estd compuesta fundamentalmente por calizas en la base que pasan a

calcarenitas bioclasticas con texturas de packestone a grainstone, con estratificacion
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cruzada planar o en surco e incluso de tipo humocky. En la mayoria de los
afloramientos se observa como, por encima de estos tramos iniciales, se encuentra una
sucesion de facies coralinas e intercoralinas con algas. Las facies son de tipo
boundstone a framestone, con restos de corales, algas y macroforaminiferos y pasan
lateralmente a facies de packstone a grainstone bioclastico, a veces arenosas, con
abundantes restos de macroforaminiferos bentonicos, nummulites y alveolinas, con
fragmentos de algas y corales. En este tramo predominan los niveles no bioconstruidos
en la zona noroccidental, siendo al contrario al sur y al este (Sierras de Benitachell y

Serrella).

Se han recogido en esta unidad las siguientes muestras:

- Muestra M-15: Calizas masivas con facies arrecifales bioconstruidas (rudstone a
framestone) con algas coralinas. Se aprecia en la l&mina delgada analizada
cemento inter e intraparticula. Tambiéen las fracturas estan rellenas de cemento
de calcita. No obstante destaca la porosidad intergranular tipo vug: 2,4 %
asociada a la disolucién del cemento. Esta porosidad no esta conectada entre si.
La porosidad tipo channel con un 0,3 % tiene poca importancia. No se han
observado procesos de dolomitizacion-dedolomitizacion ni  tampoco

recristalizaciones.

- Muestra M-21: Calizas bioclasticas del Coll de Bixauca. Grainstone de

miliélidos con secciones axiales de nummulites.

- Muestra M-23: Calizas bioclasticas con nummulites en facies grainstone, del

Corral de Bixauca.
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- Muestra M-27: Caliza bioclastica con abundantes foraminiferos bentdnicos

(nummulites y planoperculina). Porosidad inter e intraparticula.

- Muestra M-41: Caliza biocléstica algo arenosa en facies packstone a grainstone
con granos de cuarzo de tamafio limo y morfologia subredondeada. Los
bioclastos méas destacados son los foraminiferos bentonicos (langénidos,
textularidos, milidlidos, alveolinas, discocyclinas, lacazinas), fragmentos de
algas (rodoficeas y dasycladaceas), bivalvos, briozoos y placas y espiculas de
equinidos. Dada la abundancia de bioclastos y la textura general granosostenida

con escasa matriz micritica, la porosidad intra e interparticula es importante.

- Muestra M-54: Caliza biocléstica en facies grainstone a rudstone con algas y

foraminiferos bentdnicos (nummulites, alveolinas, assilinas, discocyclinas y

operculinas). Presenta cierta porosidad inter e intraparticula.

- Muestra M-64 (seccion pulida): Calizas bioclasticas, con foraminiferos

bentonicos (hummulites, assilina, discocyclina y operculina) y granos de cuarzo.

Oligoceno superior (O1)

Esta unidad se presenta en niveles lenticulares a irregulares, rara vez tabulares,
de calizas arenosas y areniscas calcareas, con ocasionales estructuras de corrientes,
laminacién cruzada y frecuentemente amalgamados entre si. Con abundantes fosiles,
con facies de packstone a grainstone e incluso wackestone, restos de grandes
foraminiferos como myogypsinas, lepydocyclinas, operculinas o discocyclinas
amphisteginas etc. y de algas, equinidos y briozoos y una gran abundancia de granos de

glauconita.
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Este tramo se ha caracterizado con muestras tomadas en la vecina Unidad

Hidrogeologica 08.47:

Muestra M-3: Descrita como una caliza bioclastica arenosa ligeramente
ferruginosa en facies grainstone a packstone de bioclastos (foraminiferos
plancténicos y benténicos como lagénidos, textularidos, miliélidos,
lepydociclinas y discocyclinas y fragmentos de algas rodoficeas 0 melobesias)
peloides de tamafio limo e intraclastos de tamafio arena. La textura no es

granosostenida con matriz micritica a veces recristalizada.

Muestra M-38: Calizas con facies packestone a grainstone bioclastico con restos
de algas rodoficeas y foraminiferos (nummulites). Alta porosidad inter e

intraparticula.

Muestra M-42: Caliza bioclastica con macroforaminiferos (planoperculina y

amphistegina). Porosidad intra e interparticula.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-Mz1)

Esta unidad se compone principalmente de una alternancia de calizas limosas y

margosas y margas, en ocasiones con aspecto de facies turbiditicas, que presentan

niveles de areniscas y calizas arenosas con glauconita sobre todo en su parte inferior.

Esta facies evoluciona répidamente hacia otra de tipo mas distal, compuesta por una

alternancia de margas en niveles decimétricos a metricos con restos de moluscos y

equinidos, y niveles de calizas margosas a limosas, con facies de wackestone

bioclastico, con granos de cuarzo tamafio limo, glauconita y fuertemente bioturbadas.
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Esta Gltima alternancia evoluciona a su vez en algunos puntos a niveles arenosos
intensamente bioturbados, con estructuras de carécter turbiditico, secuencias
granodecrecientes y laminaciones paralelas o cruzadas de bajo angulo. Aparecen

ocasionales niveles slumpizados, brechoides y niveles deformados.

De este tramo se han analizado las siguientes muestras:

- Muestra M-17: Alternancia de margas y calizas margosas. Muestra tomada el

norte de la localidad de Castell de Castells.

- Muestra M-26: Descrita como una caliza bioclastica con algas rodoficeas y

abundantes fosiles de amphisteginas. Presenta porosidad intra e interparticula.

- Muestra M-28: recogida al norte de Bolulla y compuesta por una alternancia de

margas y calizas margosas.

- Muestra M-30: Caliza bioclastica recogida en Tarbena.

- Muestra M-35: Calizas bioclasticas en facies packstone a grainstone. Presenta

porosidad interparticula.

- Muestra M-44: Calizas en facies grainstone a packestone con abundantes

rodoficeas y amphistegina.

- Muestra M-45: Calizas bioclésticas en facies grainstone a packestone con algas

rodoficeas y amphistegina.

- Muestra M-46: tomada en Benasau y compuesta por calizas bioclasticas en

facies grainstone con restos de macroforaminiferos bentonicos (langénidos,
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textularidos, milidlidos), fragmentos de algas rodoficeas, de espiculas de
equinidos y esponjas, granos de cuarzo tamafio limo subredondeados y
glauconita. La textura es granosostenida con matriz micritica a veces algo
recristalizada, lo que ocasiona gran porosidad intraparticula. La porosidad por
fracturacion es menor ya que las numerosas fracturas se encuentran rellenas de

calcita secundaria.

- Muestra M-51: Recogida en Facheca y constituida por calizas bioclasticas en

facies packestone a wackestone con fragmentos de bioclastos.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-M2z/ Chatiense-Aquitaniense)

Esta unidad se presenta en facies de calizas arenoso-limosas tableadas, con gran
abundancia de restos de algas y macroforaminiferos bentdnicos como operculinas,

myogypsinas, lepidocyclinas, hestereoteginas y lamelobranquios.

No se han tomado muestras de esta unidad.

Mioceno inferior (M1/ Burdigaliense)

Esta unidad se encuentra constituida fundamentalmente por una alternancia de
margas azules, areniscas y margas limo-arenosas, que reciben la denominacion

tradicional de facies Tap.

Hacia la base se presenta predominantemente en facies de areniscas calcéreas o
calizas limo-arenosas, que incluyen en ocasiones niveles de microconglomerados, con
clastos procedentes de la erosion de las plataformas eocenas y oligocenas precedentes.

Se observan en este caso, niveles de tipo turbiditico, con laminaciones paralelas,

99



cruzadas, planares o en surco y secuencias de Bouma. Esta facies se encuentra en
general en las &reas méas septentrionales o bien en las zonas adosadas a los relieves

eocenos u oligocenas de la Sierra de Bernia, Coll de Rates, etc.

Alejandose de este sector y en la vertical, evolucionan lateralmente a una serie
de calizas margo-limosas y a margas de tonos azulados a blanquecinos, tipicas de las
facies Tap. En este conjunto superior, las calizas presentan una facies de wackestone a
mudstone, que pasa localmente a niveles de facies packestone, ricas en fragmentos de
bioclastos, predominando entre éstos los foraminiferos plancténicos de tipo globigerina
a globigerinoides. Las margas se encuentran en general masivas, sin ningun tipo de
estructura, con ocasionales niveles euxinicos, ricos en materia orgénica. Se trata de
facies interpretadas como depésitos de cuenca y plataforma externa, de tipo flysch o

turbiditico.

Corresponden a esta unidad las siguientes muestras:

- Muestra M-18: Recogida en Castell de Castells y constituida por margas del

Tap.

- Muestra M-22: Descrita como una caliza margosa y limosa con facies mudstone
a wackestone con foraminiferos plancténicos, que son mayoritarios, benténicos,
fragmentos de espiculas de esponja, equinidos y peloides. La matriz es micritica
y no se encuentra recristalizada presentando una porosidad interparticula

minima y pequefa de tipo intraparticula.

- Muestra M-37: Calizas micriticas y limosas en facies mudstone a wackestone

con bioclastos de foraminiferos bentdnicos (lagénidos, textularidos, miliélidos),
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foraminiferos plancténicos (globigerinas y globigerinoides), espiculas de
equinidos, fragmentos de bivalvos y granos de cuarzo subredondeados. La
matriz micritica ocupa la porosidad interparticula siendo también reducida la

porosidad intraparticula.

- Muestra M-39: Caliza bioclastica en facies packestone a grainstone basicamente
de foraminiferos planctonicos (orbitolinas, globigerinas y globigerinoides),
algunos bentdnicos, espiculas de equinidos, espiculas de esponja y granos de
cuarzo. La textura es granosostenida con ocasional matriz micritica y cementos
marinos alrededor de las conchas de los foraminiferos. La porosidad intra e
interparticula es elevada, aunque esta Gltima esta parcialmente ocluida por los

cementos y la matriz.

- Muestra M-67: muestra recogida en el embalse de Guadalest y formada por

margas de las facies Tap.

Mioceno medio (M2 / Langhiense-Serravalliense)

Unidad margosa compuesta en su tramo inferior, por una alternancia de niveles
de margas y margocalizas con niveles de calizas limosas a arenosas que rapidamente
pasa a niveles de margas grises de aspecto noduloso y arcillas limosas, que en
superficie presentan un tono blanquecino, siendo en general de aspecto masivo y

bastante replegadas.

Se ha tomado de esta unidad la muestra M-43, constituida por un levigado de

margas con abundantes foraminiferos plancténicos (Globorotalia praemenardii,
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Globigerinoides obliquus, Globigerinoides trilobus, Globorotalia mayeri vy

Globorotalia continuosa).

La muestra M-7, compuesta por limolitas y areniscas de grano fino, con granos
de cuarzo y matriz carbonatada micritica, fuertemente recristalizada y muy oxidada, que
no ha podido ser datada por la ausencia de fésiles que lo permitan, podria corresponder

con el lugar de su recogida a materiales de esta edad.

Mioceno superior (M3 / Tortoniense)

Litologicamente esta unidad esta compuesta por margas y arcillas con restos de

yesos, areniscas y bloques ofiticos y/o calcéreos.

No se han tomado muestras para analizar de esta unidad.

Mioceno superior (M4 / Tortoniense)

Unidad compuesta por conglomerados masivos con nula o escasa ordenacion
interna, Unicamente una granoclasificacion inversa muy grosera y escasos signos de
superficies de acrecion lateral o de estratificacion planar de bajo angulo, con escasos
niveles de lutitas o margas de tonos rojizos, generalmente decimétricos, que
ocasionalmente muestran niveles de arenas groseras, con restos de fésiles marinos

retrabajados.

No se han tomado muestras de esta unidad.
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Edad variable (Meo / Mioceno inferior)

Son bloques de calizas de edad Oligoceno-Eoceno, que presentan niveles de
brechas y se hallan removilizados en la base, con un contacto mecanizado, de falla
inversa, sobre las margas del Tap, las cuales se encuentran a su vez deformadas y
afectadas por estructuras compresivas (pliegues) originadas por los movimientos de

emplazamiento de estas masas.

Las muestras que se han recogido de esta unidad son:

- Muestra M-29: Caliza de un posible olitostroma en facies packestone a

wackestone bioclastico. Recogida entre Bolulla y Tarbena.

- Muestra M-31: Caliza brechoides de un olitostroma con abundantes

foraminiferos bentdnicos.

5.3.2. ESTABLECIMIENTO DE LA SECUENCIA

LITOESTRATIGRAFICA TIPO

A partir de las series litoestratigraficas levantadas en la zona de estudio y del
reconocimiento general del area se describe, de muro a techo, la columna
litoestratigrafica tipo, ver Figura n°4, que abarca fundamentalmente la serie cretacica y

terciaria.

Triasico

Facies Muschelkalk (Tm)

Litologicamente estan formadas por dolomias y calizas dolomiticas tableadas.
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Facies Keuper (Tk)

Estan constituidas por una serie de lutitas y arcillas rojas a versicolores con

niveles de yesos.

Jurasico

En el area de estudio no afloran materiales de edad Jurasica.

Cretéacico

Neocomiense (C1/ Valanginiense-Barremiense)

Se puede dividir en dos tramos:

Tramo inferior

Unos 120 metros de alternancia de margas y calizas limosas y arenosas.

Las calizas se disponen en niveles de tabulares a nodulosos, intensamente
bioturbados de espesores decimétricos a métricos. Los restos fosiles son escasos

(foraminiferos bentdnicos y ostreidos).

Las margas son de tonos ocres a grises, presentan un espesor métrico a

decimétrico, a veces intensamente bioturbadas.

Tramo superior

Consta de 15 metros de calizas arenosas y bioclasticas, dispuestas en niveles

decimétricos. Presencia de restos de bivalvos y equinidos.
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Aptiense (C2)

Se ha dividido en los siguientes tramos:

Tramo inferior

Constituido por 45 metros de calizas coralinas, de tonos grises a rojizos con

intercalaciones de margas.

Las calizas se disponen en niveles de masivos a tabulares o nodulosos, con
espesores de decimétricos a métricos. Se observan niveles de parches arrecifales de

corales, que alternan con niveles bioclasticos y arenosos.

Por su parte, las margas, de tonos grises, se disponen en niveles de espesores

decimétricos, raramente metricos, con restos de orbitolinidos y ostreidos.

Tramo intermedio

El siguiente tramo esta constituido por 23 metros de calizas con intercalaciones

de margas.

Las margas de tonos grises se presentan en niveles de espesores decimétricos a

raramente métricos.

Tramo superior

Compuesto por 74 metros de calizas, dispuestas en niveles masivos, tabulares a
lenticulares, de espesores métricas a decimétricos. Dentro de las mismas se observan

bancos masivos, con crecimientos de rudistas, con texturas rudstone a floatstone.
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Entre estos bancos se disponen niveles tabulares a lenticulares de calizas

bioclasticas que a veces presentan a techo acumulaciones de bivalvos (ostreidos).

Los niveles de margas son de espesor decimétrico, con intercalaciones de calizas
ricas en orbitolinas, con restos de foraminiferos planctonicos o bentonicos y se

encuentran intensamente bioturbadas.

Aptiense-Albiense (Cs)

Consta de 35 metros de margas con intercalaciones de calizas margosas.

Las margas son de color beige a gris, presentan un aspecto masivo con restos de
fragmentados de fosiles (ammonoideos y foraminiferos). Entre las mismas se presentan
paquetes de calizas limosas que se disponen en niveles tabulares y/o nodulosos, con
texturas wackestone a mudstone, con bioclastos que se hacen mas abundantes hacia

techo.

A escala regional y hacia el sur se produce un cambio lateral hacia facies de

margas y margocalizas, identificadas como unidad Cam.

Albiense inferior a medio (Cam)

Esta unidad se ha descrito en la columna de Serrella.

Se trata de una serie de unos 125 metros de potencia de margas ocres y grises

con intercalaciones de calizas margosas y limosas.

Las calizas se disponen en niveles de espesor decimétrico, de aspecto noduloso a

tabular y coloracion ocre.
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Las margas son de colores ocres a grises y verde, de aspecto masivo a laminar,
con un espesor métrico a decimétrico. La muestra M-47, recogida en este tramo,
contiene fosiles de foraminiferos plactonicos como Globigerinelloides bentonensis,
Favusella washitensis y Hedbergella planispira, que indican una edad de Albiense

superior.

Albiense-Cenomaniense (Ca)

Se ha subdividido en tres tramos cuya descripcion es la siguiente:

Tramo inferior

Consta de 30 metros de calizas con intercalaciones margosas.

Las calizas se ordenan en niveles de tabulares a irregulares, de espesor
decimétrico a métrico. Presentan facies wackestone-packestone, a veces grainstone de

bioclastos (ostreidos, crinoides, equinidos, bivalvos) y peloides, con cuarzo.

Las margas tienen intercalaciones de calizas margosas con orbitolinas y otros

fosiles (fragmentos de bivalvos, crinoides, foraminiferos bentonicos, equinidos).

Tramo intermedio

Este tramo esta formado por 67 metros de calizas con escasos niveles de margas.
Son calizas dispuestas en niveles masivos, tabulares a lenticulares con espesores
decimétricos a métricos. Se trata de un tramo que se ordena en secuencias
estratocrecientes de espesor decamétrico (10 a 15 metros), éstas se inician con niveles
de margas con intercalaciones de calizas margosas con fosiles (fragmentos de bivalvos,

crinoides, milidlidos, orbitolinas y equinidos). Se presentan con texturas de wackestone
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de bioclastos que evolucionan en la vertical a calizas ooliticas con texturas de
packestone a grainstone oolitico con granos de cuarzo, laminacion cruzada o planar y
estratificacion cruzada planar. A techo aparecen niveles de acumulacion de ostreidos,
asi como niveles ferruginosos o hardgrounds. De este tramo se ha recogido la muestra
M-33, consistente en un packestone bioclastico con fragmentos de algas, bivalvos,
briozoos, gasteropodos y oolitos, donde se han identificado Hensonina lenticularis,
Obitolina sp., textularidos, nodosaridos, frondicularia, dirothica y acicularia, que

permite atribuirle una edad Albiense medio a superior.

Tramo superior

Suprayacente se encuentra un tramo de 44 metros de calizas con intercalaciones

de margas.

Las calizas son de limosas a margosas, se disponen en niveles tabulares a
nodulosos de espesor decimétrico a métrico, con facies wackestone, a veces packestone
de bioclastos (ostreidos, crinoides, equinidos, bivalvos) y peloides con cuarzo. Destaca

la presencia de abundantes orbitolinas de morfologia plana.

Cenomaniense-Turoniense (Cs)

Esta unidad se compone de calizas masivas a tableadas que pasan en la vertical a
calizas dolomiticas y dolomias. Este hecho se interpreta como consecuencia de un

ambiente deposicional tipo lagoon o plataforma interna.
Se han distinguido los siguientes tramos:

Tramo inferior
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En el extremo suroccidental, en la columna de Serrella, se han descrito 76
metros de calizas de aspecto tabular a masivo, a veces lenticulares, con espesores
decimétricos (raramente métrico), con intercalacion de margas. Hacia techo presentan
una incipiente dolomitizacién y recristalizacion, con coloraciones ocres, a veces con

tonos rojizos, dando un resalte muy marcado en la topografia.

Tramo superior

Esta formado por mas de 100 metros de calizas recristalizadas, dolomias y

calizas dolomitizadas.

Son calizas grises y blancas, de aspecto masivo a tabular, que en la vertical
evolucionan a dolomias de colores ocres y blancos. Se trata de dolomias tableadas a
masivas, con espesores decimétricos a métricos. Este tramo se encuentra parcialmente
erosionado y a veces con trazas de carstificacion a techo, lo que origina varios resaltes

topograficos, como en la ladera del Coll de Rates.

También hacia techo y de forma ocasional se observa un nivel de espesor

decimétrico formado por brechas de calizas y dolomias.

Senoniense (Cs/ Coniaciense-Santoniense)

Consta de 50 metros visibles de calizas blanquecinas y grises, a veces
dolomitizadas, limosas a margosas con intercalaciones de margas. Se disponen en
niveles decimétricos con morfologias tableadas (graderio) a lenticulares. Estan
parcialmente recristalizadas y muestran a "visu™ facies de mudstone a wackestone, con
fantasmas de peloides y de bioclastos, entre los que se observan morfologias de posibles

Pithonellas, asi como granos de cuarzo mas abundantes hacia techo.
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Se observan frecuentes bioturbaciones rellenas de material mas margoso con
tonos rojizos. Entre las calizas se disponen en interestratos centimétricos, margocalizas

de tonos grises.

Campaniense-Paleoceno (C7)

Se compone de unos 120 metros margas y margocalizas con frecuentes
intercalaciones de calizas con texturas de wackestone a packstone de fosiles, algo
limosas, con granos de cuarzo y micas. Destacan los bivalvos del genero inoceramus,
asi como abundantes foraminiferos, plancténicos, bentdnicos, espiculas de equinidos,
ostrdcodos etc. Hacia el sur los niveles de margocalizas son mucho mas escasos

encontrandose algunos niveles de calcarenitas.

Terciario

Eoceno inferior (E1/ Ypresiense-Priaboniense)

Se deposita mediante contacto discordante sobre las unidades del Cretécico

Superior o incluso del Cretéacico Superior-Paleoceno.

Se ha dividido en tres tramos:

Tramo inferior

85 metros de margas de tonos ocres a rojizos y calizas limosas de espesores

decimétricos en facies mudstone a wackestone con escasos restos fosiles.
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Tramo intermedio

60 metros de margas de tonos verdosos a rojizos, con niveles de calizas limosas,
margosas Yy bioclésticas con macroforaminiferos benténicos (nummulites, alveolinas y

assilinas).

Tramo superior

90 metros de una alternancia de calizas micriticas en niveles lenticulares,
nodulosos y tabulares, dispuestos en niveles decimétricos con macroforaminiferos

(nummulites y discocyclinas) y margas grises y verdosas.

Eoceno superior-Oligoceno inferior (E2)

Se sitla mediante contacto mecanico, de morfologia irregular y ferruginoso
sobre materiales del cretacico o sobre las margas del Eoceno inferior (E1).

Se ha dividido en los siguientes tramos:

Tramo inferior

Formado por 29 metros de calizas blanquecinas, coralinas a algales, dispuestas
en niveles masivos a tabulares, que alternan con niveles tabulares a lenticulares de

calizas bioclasticas con restos de corales y arenosas con abundante macroforaminiferos.

Tramo intermedio

Lo constituyen 35 metros de calizas bioclasticas a arenosas, de tonos ocres con
interestratos margosos. Tienen espesores decimétricos con niveles de morfologia

lenticular a tabular. Presentan facies de packestone a grainstone con bioclastos
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(equinidos, ostreidos, foraminiferos bentdnicos alveolinas y nummulites), granos de

cuarzo tamafio limo a arena y peloides.

Tramo superior

Formado por 115 metros de calizas blanquecinas y grisaceas coralinas y
bioclasticas, con estratificacion masiva a tabular, a veces lenticulares, con espesores que

oscilan de métricos a decimétricos.

Estos niveles se ordenan en secuencias estratocrecientes culminadas por niveles

coralinos que presentan a veces hardgrounds a techo.

Oligoceno superior (O1)

Esta unidad se deposita sobre el nivel ferruginoso anterior y se ha dividido en

los siguientes tramos:

Tramo inferior

60 metros de calizas bioclasticas y arenosas, dispuestas en niveles decimétricos,

de morfologia tabular a lenticular.

Tramo superior

50 metros de calizas bioclasticas y/o arenosas, de tonos ocres con interestratos

margosos.

Las calizas se presentan en niveles decimétricos de morfologia lenticular a

tabular a veces intensamente bioturbados.
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Los niveles margosos son de espesor métrico a decimétrico con intercalaciones

de niveles decimétricos de margocalizas.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-Mz1)

Consta de 80 metros de calizas limosas a margosas de colores ocres con

interestratos margosos.

Los niveles de calizas tienen espesores decimétricos con morfologia lenticular,

nodulosa a tabular.

Los niveles margosos son de espesor métrico a decimétrico con intercalaciones

de niveles decimétricos de margocalizas.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-M2/ Chattiense- Aquitaniense)

Estos materiales se han dividido en dos tramos:

Tramo inferior

38 metros de calizas bioclasticas y arenosas, con niveles decimetricos de

morfologia tabular a lenticular.

Tramo superior

20 metros de margas y margocalizas.

Las margas tienen aspecto desde masivo a en forma de lajas, con un tono

amarillento ocre y espesor decimétrico a métrico.

Las calizas margosas se presentan en niveles tabulares, de espesor decimétrico.
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Mioceno inferior (M1/ Burdigaliense)

Esta unidad de un espesor medio de 350 metros es una alternancia de margas
azules, areniscas y margas limo-arenosas, que reciben la denominaciéon tradicional de

facies Tap.

Se ha dividido en dos tramos:

Tramo inferior

Areniscas calcareas o calizas limo-arenosas, que incluyen en ocasiones niveles
de microconglomerados, con clastos procedentes de la erosion de las plataformas
eocenas y oligocenas precedentes. Este tramo esta presente basicamente en el area norte

de la zona de estudio.

Tramo superior

Por evolucidn lateral y vertical se pasa a una serie de calizas margo-limosas y a

margas de tonos azulados a blangquecinos.

Mioceno medio (M2 / Langhiense-Serravalliense)

Unidad margosa compuesta por las facies denominadas Tap superior, cuyo

espesor es dificil de determinar.

Se ha descrito en dos tramos:
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Tramo inferior

Alternancia de niveles de margas y margocalizas con niveles de calizas limosas

a arenosas.

Tramo superior

Mediante un rapido cambio transicional se pasa a niveles de margas grises de
aspecto noduloso y arcillas limosas, que en superficie presentan un tono blanguecino,

siendo en general de aspecto masivo y bastante replegadas.

Mioceno superior (M3 / Tortoniense)

El caracter de esta unidad, formada por el retrabajamiento de materiales

preexistentes, no permite la determinacion de su espesor.

Se trata de un conjunto de materiales margosos y limosos, que incluyen restos de
arcillas, niveles yesiferos, areniscas e incluso brechas de materiales volcanicos de

caracter ofitico.

Mioceno superior (M4 / Tortoniense)

Son 200 metros de conglomerados masivos con nula o escasa ordenacion
interna, con escasos niveles de lutitas o margas de tonos rojizos, generalmente
decimétricos, que ocasionalmente muestran niveles de arenas groseras, con restos de

fésiles marinos retrabajados.

Edad variable (Meo / Mioceno inferior)

Olitostromas que aparecen dentro de las unidades del Mioceno inferior-medio.
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Son bloques de calizas de edad Oligoceno-Eoceno, removilizados en la base con

un contacto mecanizado, de falla inversa, sobre las margas del Tap.

Estos bloques se presentan bastante fracturados, con buzamientos andémalos,

niveles brechificados y rellenos en ocasiones por margas del Mioceno.

5.3.3. ASIGNACION DE PERMEABILIDADES Y COMPORTAMIENTO

DE LAS DISTINTAS FORMACIONES

En este apartado se realiza un analisis de las formaciones presentes en la serie
estratigrafica de la zona, haciendo especial atencion a su permeabilidad, de forma que se

establece para cada una su comportamiento como acuifero, acuitardo o acuicluido.

Triasico

Facies Muschelkalk (Tm)

Formado por dolomias y calizas dolomiticas tableadas, presenta porosidad por
fracturacion y disolucion, por lo que este nivel se considera de permeabilidad media-

alta.

Facies Keuper (Tk)

Estas facies estan constituidas por una serie de lutitas y arcillas rojas a

versicolores con niveles de yesos.

Forman un importante nivel impermeable.
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Jurasico

Como ya se ha mencionado, no afloran formaciones de esta edad en el area de

estudio.

Cretécico

Neocomiense (C1/ Valanginiense-Barremiense)

Esta unidad es basicamente margosa, por lo que se considera impermeable,
aunque se intercalan, mas frecuentemente hacia la base, niveles de calizas arenosas,

detriticas y bioclasticas que presentan porosidad interparticula elevada.

A escala regional esta serie se hace mas carbonatada hacia el este, dentro de la
vecina Unidad Hidrogeoldgica 08.47 y concretamente en la Sierra del Montgd, se puede

hablar de una formacion con cierto grado de permeabilidad.

Aptiense (C2)

Se trata de una unidad eminentemente carbonatada que se puede dividir en dos

tramos:

Tramo inferior

Esta constituido por parches arrecifes o niveles bioconstruidos de rudistas y
corales con niveles de acumulacion de ostreidos y otros bivalvos. Estos niveles de
facies arrecifes y periarrecifales presentan cambios laterales hacia facies de calizas

bioclasticas, algo arenosas y margas.
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Tramo superior

Se encuentra caracterizado por un predominio de estas facies bioclasticas y

arenosas, con escasas intercalaciones de niveles margosos a margo-limosos.

Este tipo de materiales, presentan cierta porosidad tanto intergranular como
intragranular, con frecuencia rellena con cemento de calcita, sin embargo destacan
sobre todo los procesos de disolucién y fracturacion, por lo que se puede considerar a

esta formacion de permeabilidad media-alta.

Aptiense-Albiense (Ca)

Esta unidad estd compuesta por una alternancia de margas arcillosas y calizas

nodulosas que tiene un caracter basicamente impermeable.

Albiense inferior a medio (Cam)

Se trata de una serie de margas y margocalizas que constituyen un importante

nivel impermeable.

Albiense-Cenomaniense (Ca)

Pese a que esta unidad presenta algunas intercalaciones margosas, se constituye
bésicamente de calizas bioclasticas, ooliticas, arenosas y niveles bioconstruidos de
corales masivos y planares, con cierto grado de porosidad inter e intragranular,
destacandose los lechos de acumulacion de conchas de ostreidos, por ello, en conjunto
se considera que este nivel presenta permeabilidad media, siendo en ocasiones notable

la porosidad inter e intragranular (muestras M-13 y M-33).
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Cenomaniense-Turoniense (Cs)

Esta unidad se ha dividido en dos tramos:

Tramo inferior

Consta de calizas micriticas recristalizadas o con una incipiente dolomitizacién
y con escasas intercalaciones delgadas de margas. Se trataria de un tramo de

permeabilidad media.

Tramo superior

Esta estratificado en capas irregulares intensamente dolomitizadas. Este tramo
superior se suele encontrar enrojecido y carstificado, lo que le da un aspecto muy
caracteristico, presentando ademas frecuentes morfologias de disolucion y cavidades lo
que indica sus excelentes caracteristicas como acuifero, presentando una alta

permeabilidad.

Senoniense (Ces/ Coniaciense-Santoniense)

Se trata de una alternancia tableada de calizas blanquecinas y grises, a veces
dolomitizadas, limosas a margosas con niveles de margas que dan un aspecto

morfoldgico de graderio. Constituyen en conjunto un tramo impermeable.

Campaniense-Paleoceno (C7)

Se trata de una unidad constituida por margas y margocalizas con frecuentes
intercalaciones de calizas algo limosas (area septentrional y occidental) y por una

sucesion de margas casi sin intercalaciones en la zona meridional.
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Es por tanto un claro nivel impermeable.

Terciario

Eoceno inferior (E1/ Ypresiense-Priaboniense)

Esta unidad esta formada por margas y margocalizas con niveles intercalados de
calizas limosas, arenosas y bioclasticas mas abundantes a techo. El conjunto se

comporta como un nivel impermeable.

Eoceno superior-Oligoceno inferior (E2)

Esta unidad estd compuesta fundamentalmente por calizas de color crema a
blanco, de aspecto masivo a tabular, con niveles bioconstruidos de calizas coralinas,
calizas algo arenosas, tabulares a nodulosas y calcarenitas bioclasticas que crean
importantes relieves afectados por gran numero de fracturas y evidentes procesos de

carstificacion.

Las muestras descritas a partir de laminas delgadas de calizas bioclasticas y

arrecifales presentan porosidad, tanto inter como intragranular.

Asi, se trata de una formacién de permeabilidad media-alta por disolucion,

fracturacion y porosidad.

Oligoceno superior (O1)

Esta unidad estd formada por calizas bioclasticas, muy fosiliferas en la base, y
calizas arenosas. A techo son mas habituales las calizas margosas con alguna

intercalacion de margas.

120



De las muestras analizadas se desprende que existe cierta porosidad inter e

intraparticula.

En conjunto se trata de un nivel de permeabilidad media si bien, mientras el
tramo inferior presenta una permeabilidad media, el tramo superior (al incluir

interestratos margosos) se estima que tiene baja permeabilidad.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-Mz1)

La unidad se considera impermeable al estar formada por una alternancia de
calizas, limosas y margosas, y margas aunque a base presente un tramo de areniscas y

calizas arenosas con cierta porosidad interparticula.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-M2/ Chatiense-Aquitaniense)

Esta unidad presenta un nivel inferior de calizas bioclasticas y arenosas de
permeabilidad media, mientras que a techo un paquete de margas y margocalizas hace

de barrera impermeable.

Mioceno inferior (M1/ Burdigaliense)

Se trata de las facies Tap, constituidas por una alternancia de margas azules,
areniscas y margas limo-arenosas, que se comportan como un potente tramo
impermeable, si bien en la base aparecen areniscas calcareas o calizas limo-arenosas,
que incluyen en ocasiones niveles de microconglomerados que presentan permeabilidad

media-baja.
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Se han analizado tres muestras, la M-18 y M-67 corresponden a margas del Tap,
mientras que la M-37, es una caliza micritica y limosa que presenta escasa porosidad

inter e intraparticula, al estar ocupada por la matriz micritica.

Mioceno medio (M2 / Langhiense-Serravalliense)

Corresponde al Tap superior y se compone de una alternancia de niveles de
margas y margocalizas con niveles de calizas limosas a arenosas que pasa a margas

grises y arcillas limosas.

Es una unidad impermeable.

Mioceno superior (M3 / Tortoniense)

Litologicamente esta unidad esta compuesta por margas y arcillas con restos de

yesos, areniscas y bloques ofiticos y/o calcareos.

Se considera impermeable.

Mioceno superior (M4 / Tortoniense)

Conjunto de conglomerados masivo con escasos niveles de lutitas 0 margas y

ocasionales niveles de arenas groseras.

Se trata de un tramo caracterizado por la porosidad intergranular, lo que implica

una permeabilidad media-alta.

122



Edad variable (Meo / Mioceno inferior)

Se engloban en este conjunto los depositos de olitostromas que aparecen dentro

de las unidades del Mioceno inferior-medio.

Son bloques de calizas que se presentan bastante fracturados, con buzamientos

anomalos, niveles brechificados y rellenos en ocasiones por margas del Mioceno.

Se han analizado las muestra M-29 y la M-31, correspondientes a calizas y

calizas brechoides.

Se trata de niveles permeables aunque de muy poca importancia hidrogeoldgica,

por su reducida extension y porque originan pequefios niveles acuiferos colgados.
Cuaternario

Los depositos del Cuaternario no presentan dentro del &rea gran importancia
como niveles acuiferos, pero debido a la porosidad intergranular que presentan, se han
clasificado en funcion del grado de permeabilidad, teniendo en cuenta que pueden

constituir zonas de recarga o infiltracion hacia los materiales que cubren.
Depositos de coluviones, canchales y piedemontes (Qc / Pleistoceno inferior)

Se trata de depositos compuestos por blogues y cantos sueltos, a veces de gran

tamafio, normalmente angulosos, englobados en una matriz arcillo-limosa.

Se considera que presentan permeabilidad media-alta.
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Depositos de caliches y costras carbonatadas (Qcc/ Pleistoceno inferior)

No presentan ningun interés hidrogeoldgico.

Depositos de glacis (Qa/ Pleistoceno inferior-medio)

Se trata de depositos compuestos litolégicamente por clastos de calizas
creticicas subredondeados a subangulosos, heterométricos, incluidos dentro de una
matriz areno-limosa a arcillosa de tonos rojizos, por lo que se considera que presentan
permeabilidad baja, aunque ésta puede aumentar en funcién de la acumulacién

ocasional de material grosero.

Depositos de fondo de rambla (Qr)

Estos depositos se encuentran formados principalmente por gravas y cantos
sueltos, a veces de grandes dimensiones, en general de naturaleza calcérea. Se hallan
cubriendo los lechos de ramblas o barrancos de fondo plano, sélo ocasionalmente

activos.

Se trata de depdsitos de alta permeabilidad.

Depositos litorales o de playa fosiles (Qpr/ Pleistoceno-Holoceno)

Se trata de depdsitos de playas encostrados y cementados, formados por 5-7

metros de arenas y conchas cementadas.

Son depositos de permeabilidad media.
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Depositos de playas y litorales (Qp/ Holoceno)

Se trata de depdsitos litorales, compuestos fundamentalmente por arenas, playas,

barras litorales, etc. formados por arenas muy finas con conchas.

Presentan una alta permeabilidad.

Depdsitos de terraza (Qr)

Depositos de gravas y cantos con matriz limoso-arenosa que presentan en

general una permeabilidad media a baja.

Depdsitos aluviales (Qa)

Depositos de material fino, limos y arcillas con cantos, que se producen en los
cauces actuales de los rios y barrancos, ademas de los depdsitos de llanura aluvial o de

inundacién que surcan la zona de estudio.

Se trata de materiales de media permeabilidad.

5.3.4. DIFERENCIACION DE TRAMOS ACUIFEROS

Tras el andlisis hidrogeologico de las distintas formaciones presentes en el area
de estudio, se establecen a continuacion los distintos tramos acuiferos o impermeables

que las constituyen.

o Dentro del Triésico, las facies Keuper (Tk) constituyen un importante nivel
impermeable, siendo el limite de diversos acuiferos. Dada su naturaleza pléstica y el
caracter diapirico que presentan en esta zona, esta formacién aflora bajo materiales

de distintas edades no pudiendo incorporarla a un conjunto impermeable en
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concreto, si bien, destaca su presencia en el limite meridional de la unidad, donde
constituye un tramo impermeable comun junto con los materiales en facies Tap del

Burdigaliense (Ma).

El Cretacico se inicia con un tramo impermeable de unos 120-140 metros de
espesor que corresponde al Neocomiense (C: / Valanginiense-Barremiense) y
constituye el impermeable de base del acuifero mas importante de la zona de

estudio.

Suprayacente se establece un tramo permeable de unos 150 metros de potencia

que corresponde al Aptiense (C2).

A continuacion los materiales del Aptiense-Albiense (C3) y los primeros metros
del Albiense-Cenomaniense (Ca), con una potencia conjunta de unos 50 metros
constituyen un tramo impermeable. En la zona suroccidental, Sierra de Serrella, este
tramo impermeable es mucho més potente, del orden de 150 metros, al abarcar
también, la totalidad de los materiales del Albiense inferior a medio (Cam) que son el
resultado de una transicion en la vertical del Cs y por otro de un cambio lateral de

facies de los materiales del Ca.

Sobre los materiales del C3 o del conjunto C3-Cam se sitla el tramo permeable
(permeabilidad media a baja segin las zonas) constituido por los materiales del
Albiense-Cenomaniense (Ca4), con un espesor de unos 150 metros, que como se ha

comentado, esta presente basicamente en el area septentrional de la zona de estudio.

El tramo superior del C4 y el inferior del Cs tienen carécter impermeable o de

baja permeabilidad, sumando en conjunto una potencia del orden de 20-25 metros.
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El nivel de baja permeabilidad anterior, se considera que Unicamente de forma
local puede representar un impermeable como tal. Dado su escaso espesor y la
fracturacion general de la zona es muy probable que no impida la circulacion del
flujo subterraneo ni en la vertical ni en la horizontal, pudiendo por ello, incluirse
dentro de un potente tramo permeable que abarcaria desde el Albiense (C4) hasta el

Turoniense (base del Cs), sumando un espesor del orden de 300 metros.

Suprayacente a este tramo se depositan fundamentalmente materiales margosos
con intercalaciones de margocalizas. Constituyen un potente tramo impermeable de
méas 400 m. de espesor. Se inicia con la alternancia de calizas limosas tableadas y
margas del Coniaciense-Santoniense (Cs) las margas y margocalizas del
Campaniense-Paleoceno (C7) y los materiales igualmente margosos del Eoceno

inferior (E1 / Ypresiense-Priaboniense).

A continuacion se puede establecer otro nivel permeable formado por las
calizas coralinas y bioclasticas del Eoceno superior-Oligoceno inferior (Ez2), junto
con las calizas bioclasticas y arenosas del Oligoceno superior (O1). La potencia de

este tramo supera los 300 metros.

Un nuevo tramo impermeable de gran espesor, superior en muchos puntos a
500 metros, es el constituido por el conjunto de materiales correspondiente al
intervalo Oligoceno superior-Mioceno superior, que incluiria las calizas limosas y
margosas del O-Mzy; la alternancia de margas azules, areniscas y margas limo-
arenosas del Tap inferior (My); las margas, arcillas y margocaliza del Tap superior
(M2) y el conjunto retrabajado de arcillas con yesos, ofitas y areniscas del

Tortoniense (Mz).
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. A escala regional se pueden establecer dos pequefios tramos de mayor
permeabilidad intercalados en el conjunto anterior. EI primero, de algo méas de 30
metros de potencia y de permeabilidad media, constituido por las calizas
bioclasticas y arenosas del tramo basal del Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-
M2 / Chatiense-Aquitaniense). Se trata de un acuifero local, restringido a zonas mas
al este de la Unidad Hidrogeoldgica estudia, concretamente aparece en la sierra de
Benitachell. El segundo nivel, Unicamente presente en la sierra de Benitachell, es
decir, en la vecina unidad U.H. 08.47, tiene un espesor de entre 30 y 50 metros y
esta formado por areniscas calcareas o calizas limo-arenosas con algunos niveles de
microconglomerados, de buena permeabilidad, situados en la base del Burdigaliense

(Ma).

o Finalmente se considera como tramo permeable el conjunto de 200 metros de
potencia de materiales conglomeraticos del Tortoniense (M4) de la depresion de
Tarbena, que tienen carécter local y escasa importancia hidrogeolégica por sus

reducidas dimensiones.

o Los depdsitos de olitostromas (Meo) del Mioceno inferior, son también
permeables, aunque tienen igualmente poca identidad como acuiferos y caracter

muy local.

5.4. TECTONICA

5.4.1. CONTEXTO TECTONICO GENERAL

El area de estudio se encuentra enmarcada dentro del area Prebética de las

cordilleras Béticas, en el extremo noroccidental de las mismas, en su conjuncion con el
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sistema o cordillera ibérica. En esta zona los materiales presentan caracteristicas
sedimentarias similares a las observadas en las areas de la Cuenca Ibérica, sin embargo
las estructuras tectdnicas presentan orientaciones predominantemente Béticas y en
menor medida Ibéricas. Se distinguen dos dominios paleogeograficos diferentes, el
Prebético externo y el Prebético interno, estando el &rea de estudio dentro del primero
de ellos, concretamente en la unidad morfoestructural del Prebético de Onteniente-
Denia, situado al norte del Prebético de Aspe-Jijona-Alicante y al este del Prebético de

Hellin-Alicante.

Se trata a escala regional de un sector de escamas fuertemente imbricadas,

correspondiente a la parte deformada de la cuenca més cercana al continente ibérico.

La unidad analizada se encuentra situada al este de la Falla del Vinalop6 y su
limite norte es la Cordillera Ibérica. Los relieves se presentan en general como grandes
sierra elevadas que se corresponden con antiformas de direccion SO-NE, en las que
afloran mayoritariamente materiales del Cretacico y en menor medida del Terciario
(Sierras de Mariola, Serpis, etc.). Son frecuentes también las extrusiones salinas como

el diapiro de Altea.

5.4.2. UNIDADES ESTRUCTURALES DEFINIDAS EN LA ZONA

A continuacion se describen las unidades estructurales mas significativas que se

encuentran en el area de estudio que abarca la Unidad Hidrogeoldgica U.H. 08.46.

Sierra de Alfaro

Esta unidad morfoestructural aflora Gnicamente en la parte noroccidental del

area de estudio. Constituye una estructura antiformal de direccion SO-NE, cuyo
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nucleolo forman los materiales del Cretacico Superior (Cs-Cs), presentando en los
flancos materiales de edad Oligoceno-Mioceno, que en el flanco sur limitan con los
materiales del sinclinorio de Facheca-Famorca. En este limite se observan una serie de

fallas normales de direccion SO-NE y NO-SE.

Sinclinorio de Facheca-Famorca

Esta unidad estructural esta constituida por materiales de edad Oligoceno y
Mioceno. Limita al Norte con el anticlinorio de la Sierra de Alfaro, al Este con los
materiales de la unidad del Carrascal de Parcent y de la depresion de Tarbena y al Sur
con los materiales de la Sierra de Serrella. Finalmente hacia el suroeste se abre hacia la

depresion terciaria del rio Serpis.

La estructura de este sinclinal muestra un flanco sur bastante inclinado con
buzamientos de entre 50 a 70° a veces casi verticalizado, sobre todo en los materiales de
edad Oligoceno-Mioceno, que pasan a unos 50 a 40° e incluso a 20° hacia el norte y el
centro de la depresion, observandose en las cercanias de la localidad de Castell de
Castells una serie de estructuras que indican el caracter sintectonico de estos depdsitos,
con discordancias progresivas que se pueden observar en la zona de Facheca o al oeste
de Castell de Castells (Ver Plano n°2, corte geoldgico n°2). Por encima de estos
materiales se depositan por medio de una discordancia angular los materiales del
Mioceno medio, que se ponen en contacto por fallas normales con los materiales de la

Sierra de Alfaro.

Hacia el oeste esta estructura sinclinal se divide en dos sinclinales; uno en el

area de Castells de Castells con una direccion ONO-ESE y otro con direccion NE-SO,
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separados ambos por una pequefia area con geometria anticlinal. En esta area se

observan algunas fallas normales con direccion NO-SE o su conjugada SO-NE.

Sierra de Serrella-Aixorta

Esta unidad estructural de direccion O-E, se prolonga en forma de arco convexo
hacia el norte desde Benasau en el extremo oeste hasta Callosa de Ensarria, en el este.
Constituye a grandes rasgos el flanco meridional del gran sinclinorio de Facheca-

Famorca.

Esta limitada al sur por los materiales de la Sierra de Aitana y el valle del rio
Guadalest, al este por los materiales triasicos del Diapiro de Altea y al norte por la

depresion de Tarbenay el sinclinorio de Facheca-Famorca.

La unidad morfoestructural la constituyen materiales de edad cretacica a

oligocena.

En la zona oriental, en la localidad de Bolulla, se observa como esté limitada por
una posible falla normal de direccion NE-SO. Desde este punto hasta la localidad de
Beniarda en la cola del embalse de Guadalest, la estructura consiste en un anticlinal
algo apretado en sus flancos con buzamientos de entre 60° a 70° o superiores en el
flanco norte, que es el que aflora principalmente. El nucleo de este anticlinal esta
formado por materiales del Cretacico Superior (Albiense-Cenomaniense) de la unidad
Cam, que se encuentran replegados. Este anticlinal presenta varias fallas normales en
ambos flancos, que a veces han actuado como invertidas. Destaca una gran falla normal,
cuyo trazado sigue el eje de la Sierra de Serrella, que hunde el bloque septentrional y

pone en contacto los materiales cretacicos de la vertiente sur con una franja de
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materiales impermeables del Eoceno inferior. Esto provoca la diferenciacion de dos

niveles acuiferos en profundidad, tal como se comenta en el apartado correspondiente.

La estructura esta afectada por efecto del emplazamiento de la Sierra de Aitana,
tal y como se observa en la zona de Abdet-Puerto de Cofrides. Hacia el norte, desde el
vaso del embalse de Guadalest y hasta la zona de Callosa de Ensarria, los materiales
aflorantes son de edad cretécica, replegados formando varios sinclinales o anticlinales

pero manteniendo siempre la estructura general en forma de anticlinorio.

En el flanco sur una falla inversa de direccion NO-SE parcialmente fosilizada
por los materiales miocenos, ha permitido la inyeccion puntual de materiales del
Triésico, siendo la prolongacion a lo largo del valle del rio Guadalest del Diapiro de

Altea.

En el flanco norte, los materiales del Cretacico Superior estan igualmente
afectados por una serie de fallas normales algo arqueadas de direccion ONO-ENE y O-

E.

Se pueden observar ademas otras fracturas con direcciones SO-NE asociadas

con otras de direccion NO-SE.

Sierra de Cocoll-Carrascal de Parcent

Esta unidad estructural estad formada por los materiales del intervalo Cretacico
Inferior-Oligoceno superior. Presenta una alineacion de SO-NE, con una serie
monoclinal con buzamientos que varian entre 10° y 30° en su parte norte y de 40° hasta

70° en la parte S, en la zona del borde de la depresion de Tarbena.
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Esta unidad limita en su parte norte con los materiales Triasicos del diapiro de
Xald, recubiertos a veces por materiales del cuaternario, que afloran hasta las cercanias
de la localidad de Benichembla. Desde este punto hasta la localidad de Castell de
Castells esta unidad se pone en contacto con la Sierra de Alfaro y la del Penyd,
mediante una serie de cabalgamientos o fallas inversas con una direccion aproximada
SO-NE. De este modo se depositan los materiales del Cretacico Inferior de esta unidad
estructural sobre materiales del Oligoceno y del Cretacico Superior de la contigua. En la
zona de Castell de Castells, estos materiales se ponen en contacto con los materiales del
Mioceno inferior y medio lo que conforma una estructura sinclinal discordante con
respecto a los materiales del Cretacico de la Sierra del Carrascal de Parcent. Se trata de
una discordancia sintecténica también con los materiales de la Sierra de Alfaro y de la
Sierra de Serrella que afloran en esta zona. Se observan en este punto algunas fallas
inversas que permiten el afloramiento de materiales del Triasico, posiblemente
inyectados. El borde sur de la unidad se caracteriza por una discordancia angular y
posiblemente de tipo sintectdnico. Destaca también la falla inversa o cabalgamiento de
direccion SO-NE, que aflora a lo largo del barranco de Almerich y una serie de fallas
normales, alguna quizas con una componente transcurrente, de orientacion NO-SE, SO-

NE y N-S.

Depresion de Tarbena

Dentro de esta unidad afloran materiales del Mioceno inferior al superior.
Presenta una estructura sinclinal de orientacion O-E, algo laxa y ligeramente replegada.
Esta estructura presenta en su flanco norte buzamientos de 40° a 70° y algo mas
acusados en el flanco sur, en donde se observa una serie de fallas normales en el borde

con los materiales de la Sierra de Aixorta. El sinclinal se encuentra méas apretado hacia
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el oeste, en la zona de Castell de Castells donde aumenta el buzamiento en ambos
flancos. Esta estructura es més abierta en la zona oriental, donde se encuentra replegada

en un sinclinal con direccion N-S paralelo al margen oeste de la Sierra de Ferrer.

Tanto en el margen sur como en la zona suroriental, sobre los materiales del
Mioceno se encuentran ubicados una serie de olitostromas compuestos por materiales
de edad Oligoceno a Eoceno, que se encuentran cabalgando sobre los materiales del
Mioceno inferior y medio. EI emplazamiento de estos materiales procede sin duda del
desmantelamiento de los materiales de los relieves superiores de la sierra de Serrella-
Aixorta, por efecto de la erosion de los mismos al ser levantados como consecuencia de
la accion del diapiro de Altea. Estos bloques de materiales erosionados se depositan
incluidos dentro de los materiales del Mioceno inferior-medio. A veces este
deslizamiento se produce mediante la accion de un nivel de despegue de materiales
yesiferos procedentes del Keuper o bien de materiales blandos procedentes de las facies

miocenas, mezclados o no, con facies del Trias.

Por encima de éstos se encuentran niveles de brechas mezcladas con restos de

margas del Mioceno o bien cementadas por carbonatos.

Finalmente, suprayacentes se observan niveles estratiformes o
pseudoestratiformes de edades Eocenas o Oligocenas, a veces con buzamientos
anomalos, que alternan con niveles de brechas. En la parte delantera de algunos estos
olitostromas se observan superficies de fallas inversas que indican un desplazamiento
de esto materiales hacia el sur. Estos olitostromas forman conjuntos a veces de
extension kilométrica afectadas por fallas normales de direccion N-S a NE-SO, e

incluso fallas normales de direccion O-E. Dada la gran altitud y la disposicion
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"flotante™ de estas masas, entre las que figuran los cerros de Segué, Vifies y Rafalet,
carecen en la mayoria de los casos de interés hidrogeoldgico directo, creando acuiferos
colgados de pequefia extensién que implican una recarga indirecta del acuifero

principal.

Sierra de Ferrer

Esta unidad se sitGa en la parte este de la zona de estudio. En parte en la vecina

unidad U.H. 08.47.

Esta constituida por materiales de edades que abarcan desde el Cretacico
Inferior al Oligoceno. Se trata de una alineacibn montafiosa con una direccion
aproximada N-S que se encuentra sobre todo en el lado oeste muy verticalizada, e
incluso con una ligera inversion de las capas. En el flanco este la unidad se presenta en
contacto mediante una falla inversa o cabalgamiento con los materiales de edad
Oligoceno-Mioceno de la hoya de Ventolano. Al norte, el contacto, también por falla
inversa de direccion SO-NE, es con los materiales del intervalo Oligoceno-Mioceno

inferior que afloran en las proximidades del Coll de Rates.

En este sector, las Sierras de Ferrer y Carrascal se unen en profundidad bajo las
margas miocenas de la depresion de Tarbena, constituyendo a grandes rasgos un

sinclinal. La Sierra de Besa, con direccion NE-SO, haria de eje de este sinclinal.

Toda la sierra esta surcada por una serie de fallas normales con direcciones SO-
NE y NO-SE, que se observan con gran claridad en los distintos barrancos que surcan

esta sierra.
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Diapiro de Altea

Los materiales tridsicos aflorantes en la zona suroriental del area de estudio

constituyen el denominado diapiro de Altea.

Se trata de un conjunto de diapiros caracteristicos de esta area del Prebético. En
la zona de estudio se observa fundamentalmente el borde septentrional del mismo, en
contacto con los materiales de la Sierra de Bernia-Pefia Alhama, y se prolonga por
debajo de los materiales del Mioceno del valle del Rio Guadalest, afectados por la

deformacion generada por el mismo diapiro, hasta las proximidades de Beniarda.

Estos materiales se pueden haber emplazado seguramente a favor de algin
accidente inverso o de fallas de desgarre, habiendo jugado sin duda un importante papel
en la deformacion que presentan tanto los materiales de la Sierra de Bernia, Pefia

Alhama como incluso los de la Sierra de Serrella-Aixorta.

Este ascenso diapirico y los movimientos asociados al mismo, influyen sin duda
en el emplazamiento de los materiales con olitostromas de la depresion de Benisa
(Sierra de Olta), asi como en alguno de los de la depresion de Tarbena-Bolulla 'y en la
propia depresion de Altea. En estos lugares se aprecian materiales del Triasico
entremezclados dentro de los sedimentos miocénicos de la unidad Ma. Los movimientos
diapiricos contindan sin duda aunque en menor escala durante el Mioceno, provocando
pliegues y deformaciones de los materiales del Mioceno inferior-medio ya depositados,
e incluso mas tarde, durante el cuaternario, como se puede observar en algunos
depositos de piedemonte y aluviales en las cercanias de Altea la Vieja y la autopista A-

7.
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5.5. EJECUCION DE LA CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA

Para la realizacién de la cartografia hidrogeoldgica, ver Plano n°l se han seguido

diferentes fases:

Fase 12: Adquisicién de documentacion

o Acotacion geogréfica del contexto hidrogeologico a analizar.

o Recopilacion cartografica:

Cartografias topogréaficas a distintas escalas.

Cartografias geoldgicas.

Cartografias teméticas.

o Recopilacion bibliografica de la documentacion que pueda ser de utilidad
(estudios hidrogeoldgicos en general, columnas de sondeos, series estratigraficas,

etc.) Esta documentacion viene en parte referida en el apartado n°6 “Bibliografia”.

. Recopilaciéon de datos de inventario de puntos de agua (Series de datos del
IGME y de la DPA, datos contenidos en informes y estudios utilizados y datos

incorporados con el proceso de actualizacién del inventario).

o Recopilacion de los fotogramas aéreos para vision estereoscopica de la zona a
escala adecuada. Se han utilizado fotogramas en formato digital cedidos por la
DPA, realizados con posterioridad al afio 2000 e impresos a una escala aproximada

1/20.000.
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Fase 22: Trabajo cartogréafico de gabinete

Tras el establecimiento mediante la bibliografia consultada de una serie
estratigrafica de referencia de la zona, se procede a realizar una cartografia

geoldgica previa.

Esta cartografia se basa en las cartografias geoldgicas ya existentes. El proceso
de elaboracién ha consistido en el trazado o representacion de las distintas
formaciones sobre fotogramas aéreos para vision estereoscOpica, a escala
aproximada de 1:25.000 o 1:18.000. Posteriormente se traslada el dibujo obtenido
sobre una base topogréfica a escala 1:25.000, eliminando las posibles distorsiones
producidas al pintar sobre los fotogramas, mediante el ajuste de la geologia a los

relieves topograficos.

Fase 3%: Trabajo cartografico de campo

Se comprueba sobre el terreno la validez de la serie estratigrafica tomada como
referencia levantando diversas series tipo en puntos representativos de la zona. Las
series levantadas en este trabajo han sido las de Coll de Rates, Montgo y
Benitachell, permitiendo con ello realizar comprobaciones de detalle (buzamientos,
direcciones de capa, espesores de estratos) y tomar muestras para su analisis

petrogréfico y micropaleontolégico.

Con la cartografia previa se realiza un reconocimiento y revision de la misma
sobre el terreno. Se comprueban los materiales aflorantes, se toman datos tanto
hidrogeologicos como relacionados con infraestructuras (ubicacion de canteras,

pozos, manantiales, depdsitos,...), se toman fotografias de detalle y muestras con
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objeto de completar un analisis global de la zona de estudio.

Fase 42: Elaboracion de la cartografia definitiva

o Tras las visitas pertinentes a la zona de estudio se confecciona sobre una base
topografica a escala 1:25.000 la cartografia hidrogeoldgica definitiva. La misma

debe incluir:
- Puntos de inventario: sondeos, pozos y manantiales.

- Puntos donde se han tomado muestras para el estudio petrofisico vy

micropaleontolégico.
- Areas donde se han levantado las series estratigraficas tipo.

- Realizacion de cortes hidrogeoldgicos. Partiendo de la cartografia realizada y
con objeto de definir con exactitud la estructura tectonica y los sectores

acuiferos del area, se realizan diversos cortes hidrogeoldgicos interpretativos.

5.5.1. SINTESIS DE LAS APORTACIONES CONSEGUIDAS CON LA
EJECUCION DE LA CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA AL

CONOCIMIENTO DEL AREA

Con este trabajo se ha logrado la unificacion de las cartografias geologicas
previas, estableciendo formaciones en la medida de lo posible segun criterios
hidrogeoldgicos, consiguiendo con ello una cartografia hidrogeol6gica bastante precisa
que ha permitido identificar con claridad las formaciones con caracter permeable o

impermeable, tal como se refleja en el Plano n°3 adjunto.
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Ademas de lograr una mejora general en el conocimiento hidrogeoldgico y
estructural de la zona, al realizar una cartografia con mayor detalle (E:1/25.000) tanto
en las estructuras, los contactos, numero de buzamientos medidos etc. se han corregido

diversos errores estructurales.

Ejemplos de este trabajo realizado son la mayor definicion de las unidades del
intervalo Eoceno-Oligoceno, corrigiendo errores relativos a las edades en diversos
puntos de la hoja de Benisa y Altea, como los situados en la Sierra de Bernia, cerca de

las Fuentes del Algar, el Morro de Toix o la zona entre Castell de Castells y Tarbena.

Se han sustituido falsas estructuras cabalgantes que son en realidad producto de

la actuacion de los olitostromas.

También se han corregido afloramientos tradicionalmente atribuidos al Keuper y
que no son tales, como por ejemplo los cartografiados en la Hoja MAGNA de Alcoy,
n°821, en el ndcleo de la Sierra de Serrella-Aixorta, o los que se muestran en algunas

cartografias previas, en el area de la carretera de Castell de Castells al Coll de Rates.

Igualmente se han cartografiado nuevos afloramientos no reflejados en la Hoja
MAGNA de Benisa, n° 822, en la que, ademas se ha apreciado una escasez importante
de buzamientos medidos lo que dificulta la compresion de la estructura y por ende de la

hidrogeologia.

Todas estas mejoras han sido posibles al analizar en profundidad estructuras
muy complejas que tradicionalmente han dado lugar a interpretaciones tectonicas y de

comportamiento hidrogeoldgico diverso.
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Entre estas estructuras destacan por su especial complejidad:

o La zona norte de la unidad de Serrella-Aixorta y su enlace con la depresién de
Tarbena.
o El &rea donde se depositan los olitostromas dentro de los materiales del

Mioceno, en los alrededores de Tarbena.

o El anticlinal tumbado de la Sierra del Pefidn, y su relacién con los materiales

del area del Coll de Rates.

5.6. REPRESENTACION DE SERIES LITOESTRATIGRAFICAS TIPO

A partir de la serie estratigrafica tipo general de la zona de trabajo, se han
asignado grados de permeabilidad a las distintas formaciones estratigraficas
representadas en las series litoestratigréficas parciales levantadas. Estas series se han

representado a escala 1:2000. A continuacion se analiza cada una de ellas.

Grados de permeabilidad de las formaciones litoestratigraficas de la

columna de Coll de Rates. Ver Figura n°5

El tramo inferior del Barremiense (Ci) se considera impermeable, ya que
consisten en una alternancia de margas y calizas limosas y arenosas. En cambio la
decena de metros que constituye el tramo superior de calizas arenosas y bioclasticas se

considera que presentan una permeabilidad media.

Los materiales del Aptiense (C2) se consideran en conjunto de alta
permeabilidad, aunque se han dividido en tres tramos. El primero formado por 45

metros de calizas coralinas muy permeables; el segundo por 23 metros de calizas con

141



intercalaciones de margas que presentaria una permeabilidad menor y un tramo superior

de 74 metros de calizas de rudistas y ostreidos, también muy permeable.

La litologia que configura el Aptiense-Albiense (Cs), margas con intercalaciones

de calizas margosas, hacen de este tramo un nivel claramente impermeable.

El Albiense-Cenomaniense inferior (Ca), se ha subdividido en tres tramos que

presentan distintos grados de permeabilidad.

El tramo inferior, constituido por 30 metros de calizas con intercalaciones

margosas, se considera impermeable.

Por encima se depositan 67 metros de calizas ooliticas y bioclasticas con escasos

niveles de margas que constituyen un tramo de permeabilidad media.

Finalmente, a techo se encuentra un tramo de 44 metros de calizas limosas con

intercalaciones de margas cuya permeabilidad es baja.

El tramo permeable mas importante es el constituido por las calizas
recristalizadas y dolomias del Cenomaniense inferior-Turoniense (Cs), de alta

permeabilidad y de un espesor de unos 120 metros.

Suprayacente se depositan 45 metros de calizas limosas tableadas,
pertenecientes al Coniaciense (Ces) de escasa permeabilidad que a techo pasan a ser
bioclasticas y arenosas y, por tanto, algo mas permeables, si bien en conjunto todo este

tramo se considera practicamente impermeable.

La serie finaliza con varios metros de una alternancia de calizas arenosas y

bioclasticas con margas que presentan baja permeabilidad.
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Grados de permeabilidad de las formaciones litoestratigraficas de la

columna del Serrella-Port de Cofrides. Ver Figura n°6

Esta serie abarca desde el Aptiense-Albiense (Csm) hasta la base del Oligoceno
inferior (O1). En los tramos litoldgicos diferenciados se pueden establecer los siguientes

grados de permeabilidad.

La serie se inicia con un tramo impermeable de unos 150 metros de espesor que
abarca la serie de margas con intercalaciones de calizas y margocalizas del Aptiense-
Albiense (Csm) y de la base del Cenomaniense-Turoniense (Cs), que presentaria baja

permeabilidad.

Por encima, el conjunto carbonatado del Cs va dolomitizandose y presenta una
mayor recristalizacion, perdiendo ademas los interestratos margosos. Este conjunto, de
unos 150 metros de espesor presenta permeabilidad alta aunque ésta sea probablemente

algo menor en las partes basales.

Suprayacente se presenta un potente tramo impermeable de mas de 260 metros
de potencia, constituido por la serie tableada con morfologia en graderio del
Coniacense-Santoniense (Cs), formado por calizas limosas blanquecinas con

interestratos margosos, y por las margas y calizas limosas del Eoceno inferior (Ez).

La serie continua con el paquete de alta permeabilidad que forman los materiales
carbonatados del Eoceno medio-superior (Ez2), formados por calizas coralinas, algales,
bioclasticas y arenosas con intercalacion en la base de pequefios interestratos margosos,
dando en estos tramos una permeabilidad menor y las calizas biocléasticas y arenosas del

Oligoceno inferior (O1), que presentan una permeabilidad media-alta.
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5.7. REPRESENTACION DE CORTES HIDROGEOLOGICOS

A partir de la cartografia hidrogeoldgica y con objeto de intentar analizar la
estructura tectonica del area asi como su funcionamiento hidrogeol6gico, se han

realizado cinco cortes hidrogeoldgicos a escala 1:25.000, representados en el Plano n°2.

Los cortes atraviesan perpendicularmente las estructuras principales de la zona
de estudio; cuatro tiene direccion norte-sur, habiendo realizado un corte de mayor

longitud con direccion oeste-este.

A continuacién se describen de forma individualizada.

Corte I-I’

Se ha realizado en el extremo occidental de la Unidad Hidrogeoldgica U.H.

08.46. Tiene direccion N-S y una longitud de unos 4 Km.

Su extremo septentrional se inicia en la localidad de Quatretondeta y atraviesa la

Sierra de Serrella.

Este corte permite comprobar la notable inclinacidn hacia el norte de los estratos
que conforman la mencionada sierra y que constituyen a su vez el flanco septentrional
de un anticlinal cuyo eje, de direccion aproximada oeste-este sigue el curso del Bco. del

Manecillo, ya en la cara sur de la sierra.

Asi mismo se comprueba como el nivel permeable constituido por los materiales
del Eoceno medio-superior (E2) y del Oligoceno (O1), se hunde al norte bajo el
recubrimiento mioceno, en la zona del rio Valleseta, sin que quede clara su conexion

con los materiales que forman la Sierra de Balones.
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Este mismo nivel E2-O1, en la zona mas elevada de la Sierra de Serrella, se
encuentra desconectado de los niveles permeables del Cenomaniense-Turoniense Cs-Ce,
a causa de los materiales margosos intermedios. La presencia de una falla de salto

importante en este sector no modifica esta desconexion.

Corte lI-11I’

Se ha realizado igualmente con un trazado de direccion NNO-SSE de unos 8

Km. de longitud.

Se inicia en el alto de Alfaro y atraviesa hacia el sur el barranco de Famorca, la

Sierra de Serrella, el rio Beniarda y la localidad del mismo nombre.

Este corte permite observar la estructura anticlinal que conforma la Sierra de

Alfaro, el sinclinal del Bco. de Famorca y el anticlinal fallado de la Sierra de Serrella.

En el eje de la Sierra de Serrella, como en el corte anterior, los materiales del
Eoceno inferior (E1) y del Campaniense-Paleoceno (C7) constituyen el impermeable de

base impidiendo la conexion hidraulica con otros niveles permeables mas meridionales.

Mas hacia el sur, los materiales dolomiticos del Cenomaniense-Turoniense (Cs)
constituyen el nivel permeable mas destacado del area de Beniarda, en la Unidad

Hidrogeologica de Sierra de Aitana 08.45.

Corte HH1-11I°

Este corte presenta un trazado de direccion N-S y tiene una longitud de unos 7,7

Km.
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Se inicia en el rio Castells, a la altura del paraje conocido como “Casetas del
Mayor”, en la cara norte de la Sierra de Cocoll. Atraviesa esta sierra, el extremo
occidental de la depresion de Tarbena y la Sierra de Aixorta, hasta alcanzar el rio

Guadalest.

Estructuralmente se comprueba como los materiales de la serie cretacica flotan
sobre los materiales plasticos del Keuper que actuan, a escala regional como manto de

deslizamiento.

Dicha serie buza ligeramente hacia el sur, hasta hundirse de forma brusca al
contactar con el sinclinal de Castell de Castells, que se encuentra fallado permitiendo el
pinzamiento de materiales del Keuper que llegan a aflorar en pequefias cufias y, como
en este caso, acttan de barreras hidraulicas entre los tramos permeables de la Sierra de

Cocoll y el sinclinal de Aixorta.

El flanco meridional de este sinclinal, muy verticalizado, constituye el eje de la

Sierra de Aixorta, formada fundamentalmente por materiales del Eoceno-Oligoceno.

Varias fracturas cortan esta estructura, provocando algunos saltos importantes,
como por ejemplo el que ocasiona que los materiales permeables del Cenomaniense-
Turoniense (Cs) de la cara sur de Aixorta contacten con los impermeables del Cretacico
Superior (C7) y Eoceno inferior (Ei), estableciendo una barrera hidraulica al flujo
subterraneo y desconectando por tanto, como ocurre en el limite norte del sinclinal, los

materiales cretacicos de los terciarios.

Corte IV-1V’

Tiene también direccion N-S y una longitud de unos 9 Km.
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Su extremo norte se sitla a la altura del Coll de Rates, en la confluencia entre las
Sierras de Carrascal de Parcent y Ferrer, para continuar por la vertiente occidental de

esta Ultima hasta el extremo oeste de la Sierra de Bernia y el rio Algar.

Es un corte realizado en la franja de union entre las U.H. 08.47 de Pefion-
Montg6-Bernia y 08.46 de Serrella-Aixorta-Algar, con objeto de discernir la relacién

hidrogeolodgica entre ambas.

En el extremo norte, en la vertiente septentrional de la Sierra de Carrascal se
puede observar la practica totalidad de la serie cretacica que buza marcadamente hacia
el sur. A techo de la misma, mediante contacto erosivo y rellenando la depresion de
Tarbena se encuentran los materiales del Oligoceno-Mioceno, donde se observan
afloramientos aislados del Serravalliense (M2) y olitostromas (Meo). La depresion de
Tarbena se cierra al sur por la confluencia de la Sierra del Oro, al oeste y la de Bernia,

al este.

El corte atraviesa el extremo occidental de la sierra de Bernia, que origina una
estructura anticlinal muy cerrada, por la Pefia Severino y las Fuentes de Algar, donde

afloran en su eje los materiales del Eoceno (E2).

El diapiro tridsico de Altea limita bruscamente esta estructura por el sur,

mediante un contacto mecanico.

La conexion a lo largo del corte entre los materiales permeables del Eoceno-
Oligoceno es clara, hasta que el anticlinal cerrado de la Sierra de Bernia ocasiona un

probable umbral piezométrico.
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Corte V-V’

Es el Gnico corte con un trazado O-E. Su objeto es establecer la relacion entre la
Sierra de Aixorta, la depresion de Téarbena, la Sierra de Ferrer y el contacto de ésta con

la vecina Unidad Hidrogeologica 08.47.

Su longitud es de 13,5 km. y se inicia al oeste en el embalse de Guadalest, donde
afloran los materiales impermeables del Mioceno inferior. Una falla de notable salto

pone en contacto los mismos con los cretécicos de la Sierra de Aixorta.

Se desconoce la posible existencia de una conexion hidraulica entre los
materiales del Cenomaniense (Cs) situados bajo el Mioceno de Guadalest y las calizas
bioclasticas y coralinas del Aptiense (Cz), presentes en profundidad en la Sierra de
Aixorta, donde no llegan a aflorar en ningin momento y donde constituyen un nivel
permeable aislado con las margas del C1 como impermeable de base y las del Albiense-

Cenomaniense (Csm) como impermeable de techo.

Por el contrario, el nivel permeable fundamental de la sierra de Aixorta,
constituido por el conjunto Cenomaniense-Santoniense (Cs-Cs), esta desconectado por
el oeste, como ya se ha dicho, con los niveles permeables de Guadalest (Unidad
Hidrogeoldgica 08.45) y también por el este, donde la depresion de Tarbena limita con
la Sierra de Aixorta mediante una falla de gran salto que pone en contacto los cretacico
de la sierra con el Mioceno inferior, sin que exista una conexion clara entre los niveles

permeables de ambas estructuras.
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En la depresion de Tarbena, totalmente ocupada por las margas y areniscas del
Tap, Unicamente destacan algunos olitostromas aislados que flotan sobre estos

materiales impermeables.

Al este, la Sierra de Ferrer se configura a partir de estructuras sumamente
verticalizadas estableciéndose un conjunto permeable a partir de los materiales del
Albiense (C4), Cenomaniense-Turoniense (Cs) que contactan directamente con las

calizas bioclasticas del Eoceno-Oligoceno (E2-Oz).

El corte finaliza en el extremo oriental en la zona de contacto por cabalgamiento
entre la Sierra de Ferrer, de estratos verticales y las estructuras tabulares buzantes hacia

el oeste de la cara este de dicha sierra.

5.8. ANALISIS DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS UNIDADES

LITOESTRATIGRAFICAS

Gracias a la cartografia hidrogeologica realizada, el levantamiento de series tipo
y la realizacién de cortes estructurales interpretativos de la estructura, se puede definir a
grandes rasgos la distribucion regional de las distintas formaciones o unidades
litoestratigraficas establecidas.
Triésico
Facies Muschelkalk (Tm)

Dentro de la zona de estudio se localiza un Unico afloramiento, el del Tossal de

Isidro, préximo a la localidad de Parcent, en el valle del rio Xalo.
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Facies Keuper (Tk)

Estos materiales afloran a lo largo del valle del rio Xalo; en los alrededores de
las localidades de Alcalali, Xalé y Parcent y en diversos puntos cercanos a la localidad

de Castell de Castells.

Se han atribuido a esta edad afloramientos situados en la depresion de Tarbena,
en las cercanias de las Fuentes del Algar, y de la localidad de Bolulla, asi como en el
valle del rio Guadalest, desde el pantano de Guadalest hasta Callosa de Ensarria.

También en la zona comprendida entre Altea y el valle del rio Algar.

Jurasico

Como ya se ha comentado, en el &rea de estudio no afloran materiales de edad

jurasica.
Cretécico
Neocomiense (C1/ Valanginiense-Barremiense)

Estos materiales afloran fundamentalmente en la vecina Unidad Hidrogeoldgica
de Pefibn-Montgo-Bernia (08.47), en la zona de Jesus Pobre, en las faldas de la Sierra
del Montgo, en la carretera de Lliber a Gata de Gorgos, en Castell de la Solana o la

Sierra de Sequili.

Aptiense (C2)

Esta unidad aflora también en mayor medida en areas externas a la U.H. 08.46,

sobre todo en el sector septentrional. Asi, esta presente en las Sierras del Pefion, Cocoll,
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Carrascal de Parcent, Ferrer, Lloma Llarga, Seguili, Montes de Beniasqui, Castell de la

Solana, Seldetes, Penya Roja y Montgo.

Aptiense-Albiense (Cas)

Esta formacion se presenta en las mismas sierras indicadas para la formacion

anterior.

Albiense inferior a medio (Cam)

Esta unidad se encuentra presente basicamente, en la zona sur y suroriental del
area de estudio (margen meridional de la Sierra de Serrella, Sierra Alhama-Altea
Springs y Sierra de Benitachell) siendo el resultado de un cambio lateral de facies de
elementos méas carbonatados presentes en la zona norte e identificados como materiales
C4. Igualmente es el resultado de una variacion lateral y vertical respecto de la unidad

Cs.

Albiense-Cenomaniense (Ca)

Afloramientos de esta edad se encuentran por toda la Unidad Hidrologica. Se
han cartografiado los mismos en las Sierras del Pefion, Cocoll, Carrascal de Parcent,
Ferrer, Lloma Llarga, Seguili, Montes de Beniasqui, Castell de la Solana, Seldetes,

Penya Roja, Montgo, Benitachell y Bernia.

Cenomaniense-Turoniense (Cs)

Numerosos son también los afloramientos de los materiales de esta edad,
estando presentes en todas las sierras nombradas para la unidad anterior ademas de la

Sierra de Alfaro, situada en el extremo noroccidental de la Unidad Hidrogeoldgica.
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Senoniense (Ces/ Coniaciense-Santoniense)

Estos materiales se han cartografiado en la Sierra de Alfaro, la cara sur de la
Sierra de Cocoll, extremo oriental de la Sierra de Seldetes y margen noroccidental de la

Sierra de Ferrer.

También se han definido como pertenecientes a esta edad afloramientos en la

zona de la urbanizacion Altea Springs y en el sector del pantano de Isbert.

Campaniense-Paleoceno (C7)

Esta unidad se presenta en facies de margas y margocalizas con intercalaciones

de calizas en la zona septentrional, en la Sierra de la Carrasca y Sierra de Cocoll.

En la zona meridional la serie es una sucesidbn de margas con escasas
intercalaciones de calizas margosas o limosas y esta presente en la Sierra de Aixorta,
Valle del rio Guadalest, Urbanizacién del Altea Springs o la Sierra de Manzaneda, ya

fuera del area de estudio.

Terciario

Eoceno inferior (E1/ Ypresiense-Priaboniense)

Esta unidad se presenta unicamente en las Sierras de Bernia y Serrella-Aixorta.

Eoceno superior-Oligoceno inferior (E2)

Estos materiales constituyen buena parte de los relieves meridionales de la zona
de estudio, como la Sierra de Serrella, de Aixorta, Bernia y Pefia Alhama, apareciendo

también en otras zonas, como en la carretera de Xal6 a la Sierra de Bernia y en la cara
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noroeste de la Sierra de Benitachell, en el ndcleo del anticlinal del Morro de Toix, en la

Font del Algar o en el area de Castell de Castells.

Oligoceno superior (O1)

Estos materiales se han observado en la mitad meridional en la Sierra de
Serrella, Sierra de La Venta, Sierra de Bernia, el Morro de Toix, la depresiéon de
Tarbena y Sierra de Alhama. También existen importantes afloramientos en la zona
norte, en la cara sur de las Sierras de Alfaro, de La Carrasca, de Seguili y de Seldetes,

en la Sierra de Cocoll y bordeando la Sierra de Benitachell.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-Mz)

Existen importantes afloramientos de estos materiales distribuidos por toda el
area de estudio, desde los depdsitos en la depresion de Famorca-Castell de Castells,
pasando por los afloramientos de la Sierra del Pefion, afloramientos menores del area de
Parcent, el barranco de la Llosa, extremo oriental de la Sierra de Seldetes y el relieve de
Les Capsades, la Sierra de Benitachell y mas al sur, los afloramientos que circunscriben
la depresion de Tarbena (Sierras de Carrascal y Ferrer) y los vastos depdsitos del

suroeste de Benisa.

Oligoceno superior-Mioceno inferior (O-M2/ Chatiense-Aquitaniense)

Su perfil mas caracteristico se encuentra en la Sierra de Benitachell, fuera de la

Unidad Hidrogeoldgica analizada.

153



Mioceno inferior (M1/ Burdigaliense)

Esta ampliamente presente en todas las depresiones de la zona de estudio. Al
noroeste afloran en el &rea de Famorca-Castell de Castells, en la zona de Orba y
Parcent, en la cara noroeste de los montes de Beniquasi. Aflora también entre Javeay la
Sierra de Benitachell y de forma muy amplia en las depresiones de Tarbena, de Benisa
y en todo el margen meridional de la Unidad Hidrogeologica, entre el embalse de

Guadalest y la costa, siguiendo el rio Algar.

Mioceno medio (M2 / Langhiense-Serravalliense)

Los afloramientos margosos de esta edad ocupan grandes extensiones en las
zonas mas deprimidas, basicamente de la zona norte y noreste del area de estudio. Se
observa por ejemplo en el sector de Fleix-Orba, en la depresion entre Gata de Gorgos y
Javea y sobre todo en la depresion de Benisa. También hay afloramientos menores en la

depresion de Tarbenay al sur del Morro de Toix.

Mioceno superior (M3 / Serravalliense)

Se han cartografiado afloramientos de este tipo en la depresion de Téarbena,
Sierra de Olta, diapiro de Altea y un pequefio afloramiento en las cercanias de Jesus

Pobre.

Mioceno superior (M4 / Tortoniense)

Se ha cartografiado GUnicamente en la depresion de Tarbena.
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Edad variable (Meo / Mioceno inferior)

Estos olitostromas que se encuentran dentro de las unidades del Mioceno
Unicamente aparecen en la depresion de Téarbena, en la zona de Altea-Callosa de

Ensarrid, en la depresion de Benisa, Sierra de Olta 'y en el &rea del Pefion de Ifach.

Cuaternario

Depositos de coluviones, canchales y piedemontes (Qc/ Pleistoceno inferior)

Estos depdsitos se sitdan pie de los relieves y de piedemonte.

Depositos de caliches y costras carbonatadas (Qcc/ Pleistoceno inferior)

Se han cartografiado basicamente en la zona de Moraira a Calpe, cerca de la

costa.

Depositos de glacis (Qa/ Pleistoceno inferior-medio)

Son depdsitos abundantes, sobre todo en la zona norte de estudio, en la cara sur

del Montgd, area del rio Girona, en la zona de Pedreguer a Benidoleig o del rio Xalo.

Depositos de fondo de rambla (Qr)

Cubren los lechos de ramblas o barrancos de fondo plano, solo ocasionalmente

activos.

Depositos litorales o de playa fosiles (Qer/ Pleistoceno-Holoceno)

Se trata de los depdsitos de playas encostrados y cementados que se han

observado en las proximidades de la localidad de Javea.
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Depositos de playas y litorales (Qp/ Holoceno)

Se trata de depositos litorales. Se han cartografiado de sur a norte en las
proximidades de la desembocadura del rio Algar, al norte del pefion de Ifach y en el

area de Denia, en la cara norte del Montgo.

Depositos de terraza (Qr)

Se han observado en los rios Xalé y Girona, presentando un mayor desarrollo en

los alrededores de Xalo, Lliber o Pedreger.

Depositos aluviales (Qa)

Estos depdsitos se producen actualmente en los rios y barrancos de la zona de

estudio.

5.9. ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Tal como se indica en el apartado de “Metodologia”, se ha revisado y ampliado
el nimero de puntos de agua inventariado por el IGME en la Unidad Hidrogeolégica.
Esta labor se ha hecho a partir de la base de inventario de puntos de agua del IGME,
contrastdndola y completandola con la base existente en la DPA y con los datos

obtenidos a partir del trabajo de campo.

La actualizacion del inventario de puntos de agua era uno de los objetivos
principales de este estudio. Se ha prestado especial atencion a la ubicacion exacta de los
mismos, para lo cual se han establecido las coordenadas UTM de cada punto revisado
mediante GPS, posteriormente se han situado de forma precisa sobre fotografias aéreas

a escala 1:25.000 6 1:18.000 y en mapas a escala 1:10.000.
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El total de puntos de los que se adjunta su ficha correspondiente por estar
incluidos estrictamente en el ambito territorial de la U.H. 08.46 Serrella-Aixorta-Algar
es de 170 si bien, también se dispone de informacion adicional correspondiente a la
localizacion de algunos puntos proximos a ésta y que se incluyen en el Plano n°1 y n°3

donde se muestra, entre otras informaciones, el inventario disponible.

En las fichas de inventario se ha intentado incorporar la mayor cantidad de
informacion que ha sido posible recabar, tanto de tipo hidrogeolégico como
administrativo (disefio constructivo, profundidad, perfil litoldgico, niveles estaticos y
dinamicos, pardmetros hidrodindmicos, caudal extraido, volumen anual explotado,
instalaciones electromecénicas, régimen extractivo, uso del agua y caracteristicas

hidroquimicas, organismo o persona gestora, etc.), ver Anejo n°2.

Los 170 puntos de agua inventariados en el interior de la U.H. se distribuyen de

la siguiente forma:

o 4 son galerias o pozos con galeria (2,4%).
o 93 puntos corresponden a manantiales (54,6%).
o 4 son pozos excavados (2,4%).

o 69 son sondeos (40,6%).
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PUNTOS INVENTARIADOS EN LA U.H. 08.46.

Galerias o0 pozos
con galerias
2%

Sondeos
41%

Manantiales
55%
Pozos excavados
2%

Un total de 59 de los 170 puntos del control inventariados (34,7%) han visto
actualizada parcial o totalmente, nuevos puntos introducidos en el inventario de la U.H.

08.46, la informacion disponible sobre ellos.
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6. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se ha realizado un estudio de la Unidad Hidrogeolégica 08.46 de Serrella-
Aixorta-Algar, con objeto de profundizar en su conocimiento general para la mejora en
la utilizacion y gestion de sus recursos hidricos subterrdneos. Dicho estudio ha sido
promovido por la DPA que ha tenido presente el marco comunitario de actuacion en el
ambito de la politica de aguas de la Union Europea definido en la Directiva Marco del

Agua.

Con este objetivo, la DPA ha requerido la participacion del IGME, como
organismo de asesoramiento técnico-cientifico a las Administraciones Publicas dada su
responsabilidad en el estudio, investigacién, analisis y reconocimiento en el campo de
las Ciencias y Tecnologia de la Tierra, para dirigir las investigaciones y estudios

técnicos que permitan llevar a cabo este trabajo.

El trabajo ha pretendido alcanzar tres objetivos fundamentales:

o El establecimiento de un inventario de puntos de agua lo mas completo posible

cotejando y completando los datos existentes en las bases de puntos tanto del IGME
como de la DPA. El inventario de puntos de agua se ha llevado a cabo a partir de un
proceso de recopilacion de datos de diversas fuentes, su andlisis y discriminacion, y
la realizacion de un trabajo basado en la revision y adquisicion de nuevos datos

tanto de pozos ya inventariados, como de nueva ejecucion.

. Caracterizacion del comportamiento hidrogeoldgico de las diferentes

formaciones geoldgicas (litolégicas, texturales, etc.), habiendo sido necesario para

ello el levantamiento de series estratigraficas tipo en distintos puntos, su
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correlacién, la toma de muestras litoldgicas para su analisis micropaleontolégico y

petrofisico, ademas de un notable cotejo de informacion bibliogréfica.

. Realizacion de la cartografia hidrogeoldgica de la Unidad a escala 1:25.000,

tras el establecimiento preciso de las caracteristicas hidrogeoldgicas de las
formaciones presentes en el area de estudio, ver Plano n°1. Esta cartografia ha sido
posible mediante el analisis de fotografias aéreas para vision estereoscépica, la
plasmacion sobre bases topograficas de este analisis y la comprobacion en el campo

de los resultados.

Finalmente se ha recopilado toda la informacién en la presente Memoria de

Sintesis.

Entre los logros obtenidos cabe destacar la mejora general en el conocimiento
hidrogeoldgico y estructural del &rea, siendo ejemplos de ello la sustitucion de
estructuras consideradas tradicionalmente como cabalgamientos y que son en realidad
masas de olitostromas, la modificacion de afloramientos tradicionalmente atribuidos al

Keuper o la cartografia de nuevos afloramientos.

Se han unificado las cartografias geolégicas previas al establecer formaciones
litoestratigraficas con criterios hidrogeoldgicos, dando un caracter permeable o
impermeable a las mismas, ademas se han definido con mayor precision las unidades
del intervalo Eoceno-Oligoceno, corrigiendo errores relativos a las edades en diversos

afloramientos del area.
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Todo ello ha permitido ademas definir conjuntos de formaciones en funcion de
su grado de permeabilidad global, ver Plano n°3, favoreciendo la ubicacion espacial de

los acuiferos, acuitardos y acuicluidos.

Tanto la cartografia realizada como la informacion recopilada serviran de base
para la profundizacion en el conocimiento hidrogeolégico de la unidad, donde existen
importantes incognitas por resolver, siendo las méas destacadas la definicion exacta de
sus limites y de los acuiferos que la integran, fundamentalmente los limites noreste del
Sistema Acuifero de Serrella-Aixorta y los que definen el Sistema Acuifero de
Carrascal-Ferrer y el establecimiento de un balance hidrico preciso en el que ademas de
concretar los diferentes volimenes de entrada y salida, se dé respuesta al origen de los

recursos hidricos drenados por las Fuentes del Algar.

El presente estudio se concreta en dos tomos:

. TOMO-I: MEMORIA'Y PLANOS.

. TOMO-II: ANEJOS.

En el Tomo-I “Memoria y Planos” se analizan los objetivos del estudio, las fases
del trabajo realizadas y los resultados o conclusiones de cada una de ellas, adjuntando

diversas figuras que ayudan a la comprension del escrito y los siguientes planos:

o Plano n°1: Mapa Hidrogeoldgico, con la indicacion de todos los puntos de agua
inventariados en la zona, las muestras litolégicas tomadas para su datacion o andlisis

petrogréfico y las areas donde se han levantado series litoestratigraficas tipo.

o Plano n°2: Cortes Hidrogeoldgicos. Se han realizado cinco cortes
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hidrogeoldgicos interpretativos de la estructura de la unidad, que pretenden la
comprension de la misma y servir de base para el andlisis de su funcionamiento

hidrogeoldgico.

o Plano n°3: Mapa de Afloramientos de Formaciones Permeables. En este plano
se destacan con distintas gamas de color azul, en funcion del grado de
permeabilidad, aquellas formaciones que constituyen acuiferos dentro de la zona de
estudio, estableciendo con ello la disposicion espacial de los mismos. Este plano

también incluye los puntos inventariados.

El Tomo-I es por tanto, una sintesis de toda la labor realizada y pretende dejar
una vision clara de las conclusiones extraidas a partir de la informacion manejada

durante el proyecto.
El Tomo-II de “Anejos” incluye:

o Anejo n°l: Estudios petrograficos y paleontoldgicos de las muestras de campo.
Las muestras litologicas han sido analizadas por diversos profesionales,

adjuntandose en este Anejo los informes presentados por los mismos.

o Anejo n°2: Fichas de inventario de puntos de agua. Se adjuntan las fichas de los
170 puntos de inventario revisados, con toda la informacion que ha sido posible
recopilar de los mismos. Se incorporan ademas tablas resumen que permiten
acceder de forma répida a la informacion més relevante de cada punto. La primera
de estas tablas contiene los datos basicos de cada punto (ubicacion, nombre, tipo,

etc.).
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